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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ

        Метрология, стандартизация и сертификация
1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения по  металлообработке при наличии среднего (полного) общего образования. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ):

Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» входит в состав  общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла  П 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и  решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических  процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования. 

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции. 

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей. 

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических  процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.

ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения

ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей. 

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

- применять документацию систем качества;

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- документацию систем качества;

-единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основы повышения качества продукции.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины
Максимальная  учебная нагрузка обучающегося – 168 часа, в том числе: обязательная аудиторная учебная  нагрузка обучающегося – 112 часа; самостоятельная работа обучающегося – 56 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	168

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	112

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	36

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	56

	в том числе:
	

	  самостоятельная работа при изучении дисциплины:

-систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
-оформление отчётов практических работ и подготовка их  к защите;
-решение задач
	

	Итоговая аттестация 
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1

Основные понятия и определения стандартизации
	
	
	

	Тема 1.1 

Система стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Нормативно – правовая основа  стандартизации. Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Организация работ по стандартизации в РФ: органы и службы стандартизации; порядок разработки стандартов; государственный кон​троль и надзор; информационное обеспечение работ по стандартизации.
	
	2


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.2

Системы общетехнических стандартов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	
	
	2

	
	1

	Основные положения систем (комплексов) общетехнических стандартов: назначение, принципы создания,  структура, содержание и обозначение.  Единая система конструкторской документации  (ЕСКД).
	
	

	
	2
	Единая система технологической документации  (ЕСТД)
	
	

	
	3
	Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации  (ЕСКК ТЭИ)
	
	

	
	Практические занятия:

№1 Нормоконтороль технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  тем;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 1.3 

Методы стандартизации как

процесс управления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Функции стандартизации. Опережающая и комплексная стандартизация. Метод систематизации и классификации. Унификация и агрегатирование. Математические методы: предпоч​тительные числа,  параметрические ряды. 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.4 Стандартизация и качество

продукции
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Качество продукции: основные понятия, термины и определения. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Показатели качества.
Методы оценки качества продукции: уровень качества продукции, дифференцированный, комплексный и смешанный метод оценки уровня качества.
Основы повышения качества продукции. Система управления качества.
	
	2

	
	2
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная,  (ограниченная), размерная (геометрическая) и параметрическая (функциональная), внешняя и внутренняя.  Меры по обеспечению взаимозаменяемости.
Точ​ность и качество в технике. Понятия точности и погрешности. Виды погрешностей.  Точность обработки.  Причины появления погрешностей обработки. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 2 Определение показателей качества изделия
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Раздел 2 Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	
	
	

	Тема 2.1 

Общие понятия и определения основных норм

взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения, термины и определения о размерах, отклонениях и допуске размеров. 
	
	2

	
	2
	Графическая  модель   формализации     точности  соединений.  
	
	

	
	3
	Общие сведения о посадках: с зазором, с натягом, переходная. Системы образования посадок.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 3 Расчет  точностных     параметров  стандартных  соединений 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров поверхностей и соединений
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	6
	

	Тема 2.2

Стандартизация точности

гладких цилиндрических соединений

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Система допусков и посадок ГЦС: интервалы размеров, единицы допуска, квалитеты. 
	
	2


	
	2


	Предельные отклонения. Образование посадок ГЦС. Посадки системы отверстия и вала. Предельные отклонения размеров с неуказанными допусками. Основные рекомендации по выбору посадок.
	
	

	
	3
	Автоматизированный поиск нормированной точности.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 4 Нормирование точности гладкого цилиндрического соединения
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров ГЦС
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	6
	

	Тема 2.3 Стандартизация точности

формы, расположения и шероховатости поверхностей


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Влияние точности формы и расположения поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. Отклонения и допуски формы поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. 
	
	2

	
	2


	Отклонения и допуски расположения поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. Зависимый допуск
	
	

	
	3
	Суммарные отклонения и допуски  поверхностей: терминология, виды, условное обозначение.
	
	

	
	4
	Параметры шероховатости, их определения, порядок численных значений, основные указания по применению параметров. Связь точности формы и шероховатости поверхностей с технологическими факторами и точностью размеров. Условные обозначения шероховатости поверхности. Понятие о волнистости поверхностей.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 5 Нормирование точности формы, расположения и шероховатости поверхностей
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности формы, расположения  и шероховатости поверхностей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.4   Стандартизация точности

размерных цепей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Размерные цепи: основные понятия, виды, задачи по обеспечению точности.
	
	2

	
	2
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 6 Нормирование точности размерных цепей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности размерных цепей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 3. Стандартизация 

взаимозаменяемости типовых элементов деталей и соединений
	
	
	

	Тема 3.1 Стандартизация точности 

подшипников качения


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Условия работы и точность подшипников качения. Допуски и посадки подшипников качения: особенности системы допусков и посадок для соединения подшипников качения с валами и корпусами, посадки по наружному и внутреннему кольцам. 
	
	2

	
	2


	Виды нагружения колец подшипников. 

Основные указания по выбору  посадок и технических требований,  предъявляемых к посадочным поверхностям валов  и корпусов для соединения подшипников качения и условные обозначения их на чертежах.  
	
	

	
	Практические занятия:

№ 7 Нормирование точности подшипниковых узлов
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  подшипниковых узлов
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.2 Стандартизация точности угловых размеров и конических соединений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Допуски на угловые размеры. 
	
	2


	
	2


	Основные параметры конических соединений. Допуски конусов. Виды конических посадок по способу фиксации взаимного положения сопрягаемых конусов. 

Система допусков и посадок для конических соединений. Основные указания по выбору посадок и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 8 Нормирование точности  конического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  конического соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите

	4
	

	Тема 3.3 Стандартизация точности 

шпоночных соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные типы и параметры шпоночных соединений. Допуски и посадки шпоночных соединений. Основные указания по выбору посадок шпоночных соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 9 Нормирование точности шпоночного  соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шпоночного  соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.4 Стандартизация точности 

шлицевых соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параметры и способы центрирования прямобочных  шлицевых соединений.  Система допусков и посадок  шлицевых соединений. Основные указания по выбору посадок шлицевых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 10 Нормирование точности шлицевого соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шлицевого соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.5 Стандартизация точности резьбовых соединений 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1


	Основные типы и  параметры резьбы. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы с зазором. Погрешности шага резьбы и половины угла профиля и их компенсация. 
	
	2

	
	2
	Системы допусков и посадок метрической резьбы с натягом и переходной. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	3
	Системы допусков и посадок трапецеидальной и упорной резьбы. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 11 Нормирование точности резьбового соединения

	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности резьбового соединения 

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.6 Стандартизация точности зубчатых  колес и передач


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация зубчатых передач по условиям работы и основные требования по точности, предъявляемые к этим группам. Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы кинематической точности, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	2

	
	2
	Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы плавности работы и контакта зубьев, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	3

	Точность цилиндрических зубчатых передач: виды сопряжения зубьев и нормы бокового зазора, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 12 Нормирование точности зубчатых колёс и передач
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности зубчатых колёс и передач
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 4. 

Основные понятия и определения метрологии 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Понятие о метрологии. Физическая величина. Системы единиц физических величин. Международная система единиц СИ. Воспроизведение и передача размеров физических величин. Единство измерений и единообразие средств измерений. 
	
	2

	
	2
	Основы теории измерений: измерительная информация, погрешности измерений, виды и методы измерений.
	
	

	
	3
	 Средства измерений: понятия и определения. Классификация средств измерений и контроля по определяющим признакам. Метрологические характеристики средств измерения и правила их выбора. Условия измерений и контроля.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 13 Выбор средств измерения и контроля
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению погрешностей измерений

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите

	4
	

	Раздел 5 

Основные понятия и определения сертификации
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Цели и принципы сертификации.. 
	
	2

	
	2
	Основные понятия сертификации
	
	

	
	3
	 Системы сертификации и подтверждения соответствия. 
	
	

	
	4
	Схемы декларирования и сертификации продукции. Сертификация производства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
	2
	

	Всего:
	168
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».

Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
контрольно-измерительный инструмент: штангенинструмент, микрометрический инструмент, рычажно-механические приборы, калибры;

комплект образцов шероховатости; 

-комплект деталей;

-комплект чертежей;

-комплект нормативно-конструкторской и технологической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды).
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:
1.Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.

2. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.: Высш. школа, 2002. – 422 с.
3. Нормирование точности:  Учеб. пособие/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов .- М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. –М.: Машиностроение, 1982.

5. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация: Учебное пособие для студентов вузов / М.: Логос, 2000. – 248 с.: ил.

6. Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машиностроителя. –М.: Машиностроение, 1985.

7. Берков В.И. Технические измерения. Альбом. – М.: Высшая школа.1983.

8. Козловский Н.С., Ключников В.М. Сборник примеров и задач по курсу «Основы стандартизации. Допуски, посадки и технические измерения». –М.: Машиностроение, 1983
Дополнительные источники:
1. Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений» от 27 апреля 1993 г №4871-1.

2. Федеральный закон о техническом регулировании № 184-ФЗ от 27.12.02, действует с 01.07.03.
Интернет-ресурсы
1. http://www.complexdoc.ru/
2. http://www.gost.ru/wps/portal/
3. http://www.rostest.ru/
4. http://www.rosstandart.ru/tag/gosstandart/
Стандарты:
ГОСТ 25347-89 Основные нормы  взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.
ГОСТ 25347-82. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок.  Поля допусков и рекомендуемые посадки.

ГОСТ 2.307-68. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

ГОСТ 6636-69. Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Основные термины и определения.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Числовые значения.

ГОСТ 2.308-79. ЕСКД.  Указание на чертежах допусков формы и расположение поверхностей.

ГОСТ 25142-82. Шероховатость поверхности. Термины и определения.

ГОСТ 2789-73. Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики.

ГОСТ 2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей.

ГОСТ 520-89. Подшипники качения. Технические требования.

ГОСТ 3325-85. Подшипники качения. Поля допусков и технические требования  посадочных мест валов и отверстий корпусов.

ГОСТ 23360-78.Основные нормы взаимозаменяемости. Шпонки призматические. Размеры, допуски и посадки.

ГОСТ1139-80.Основные нормы взаимозаменяемости. Соединения зубчатые (шлицевые) прямобочные. Размеры и допуски.

ГОСТ 16093-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором.

ГОСТ 4608-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с натягом. 

ГОСТ 24834-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки переходные.

ГОСТ ГОСТ8724-81. Резьба метрическая. Диаметры и шаги.

ГОСТ 24705-81. Резьба метрическая. Основные размеры.

ГОСТ 8593-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные конусности и углы конусов.

ГОСТ 8908-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные углы и допуски углов. 

ГОСТ 25307-82.Основные нормы взаимозаменяемости. Система допусков и посадок для конических соединений.

ГОСТ 1643-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые цилиндрические. Допуски.

ГОСТ 16319-80. Цепи размерные. Основные положения. Термины, обозначения и определения.

ГОСТ 1620-80. Цепи размерные. Расчёт плоских цепей.

ГОСТ 16263-70. ГСИ.  Метрология. Термины и определения.

ГОСТ 1.25-76. Метрологическое обеспечение. Основные положения.

ГОСТ 15647-79. Управлением качеством продукции Основные понятия. Термины и определения.

ГОСТ 18242-72. Качество продукции. Статистический приёмочный контроль по альтернативным признакам.

ГОСТ 18504-81. Испытание и контроль качества продукции. Общие показатели.

ГОСТ 22732-77. Методы оценки уровня качества промышленной продукции.

ГОСТ 2.116-84. Карта технического уровня и качества продукции.

ГОСТ 20779-81. Экономическая эффективность стандартизации. Методы определения.

РД50-690-89. Надёжность в технике. Методы оценки.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	-уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
	экспертная оценка выполнения практических работ



	-уметь применять документацию систем качества;
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	экспертная оценка выполнения практических работ;

экзамен

	-знать документацию систем качества;
	тестирование   

	-знать единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	Тестирование;   

экспертная оценка выполнения практических работ



	-знать основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	тестирование;    

экзамен

	-знать основы повышения качества продукции
	тестирование  
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
        Метрология, стандартизация и сертификация
1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения (базовой подготовки).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения по  металлообработке при наличии среднего (полного) общего образования. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» входит в состав  общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла  П 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

- применять документацию систем качества;

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- документацию систем качества;

-единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основы повышения качества продукции.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины
Максимальная  учебная нагрузка обучающегося – 162 часа, в том числе: обязательная аудиторная учебная  нагрузка обучающегося – 108 часа; самостоятельная работа обучающегося – 54 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	162

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	108

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	36

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	54

	в том числе:
	

	  самостоятельная работа при изучении дисциплины:

-систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
-оформление отчётов практических работ и подготовка их  к защите;
-решение задач
	

	Итоговая аттестация 
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1

Основные понятия и определения стандартизации
	
	
	

	Тема 1.1 

Система стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Нормативно – правовая основа  стандартизации. Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Организация работ по стандартизации в РФ: органы и службы стандартизации; порядок разработки стандартов; государственный кон​троль и надзор; информационное обеспечение работ по стандартизации.
	
	2


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.2

Системы общетехнических стандартов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	
	
	2

	
	1

	Основные положения систем (комплексов) общетехнических стандартов: назначение, принципы создания,  структура, содержание и обозначение.  Единая система конструкторской документации  (ЕСКД).
	
	

	
	2
	Единая система технологической документации  (ЕСТД)
	
	

	
	3
	Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации  (ЕСКК ТЭИ)
	
	

	
	Практические занятия:

№1 Нормоконтороль технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  тем;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 1.3 

Методы стандартизации как

процесс управления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Функции стандартизации. Опережающая и комплексная стандартизация. Метод систематизации и классификации. Унификация и агрегатирование. Математические методы: предпоч​тительные числа,  параметрические ряды. 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.4 Стандартизация и качество

продукции
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Качество продукции: основные понятия, термины и определения. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Показатели качества.
Методы оценки качества продукции: уровень качества продукции, дифференцированный, комплексный и смешанный метод оценки уровня качества.
Основы повышения качества продукции. Система управления качества.
	
	2

	
	2
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная,  (ограниченная), размерная (геометрическая) и параметрическая (функциональная), внешняя и внутренняя.  Меры по обеспечению взаимозаменяемости.
Точ​ность и качество в технике. Понятия точности и погрешности. Виды погрешностей.  Точность обработки.  Причины появления погрешностей обработки. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 2 Определение показателей качества изделия
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 2 Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	
	
	

	Тема 2.1 

Общие понятия и определения основных норм

взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения, термины и определения о размерах, отклонениях и допуске размеров. 
	
	2

	
	2
	Графическая  модель   формализации     точности  соединений.  
	
	

	
	3
	Общие сведения о посадках: с зазором, с натягом, переходная. Системы образования посадок.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 3 Расчет  точностных     параметров  стандартных  соединений 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров поверхностей и соединений
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.2

Стандартизация точности

гладких цилиндрических соединений

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Система допусков и посадок ГЦС: интервалы размеров, единицы допуска, квалитеты. 
	
	2


	
	2


	Предельные отклонения. Образование посадок ГЦС. Посадки системы отверстия и вала. Предельные отклонения размеров с неуказанными допусками. Основные рекомендации по выбору посадок.
Автоматизированный поиск нормированной точности.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 4 Нормирование точности гладкого цилиндрического соединения
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров ГЦС
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.3 Стандартизация точности

формы, расположения и шероховатости поверхностей


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Влияние точности формы и расположения поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. Отклонения и допуски формы поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. 
	
	2

	
	2
	Отклонения и допуски расположения поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. Зависимый допуск
	
	

	
	3
	Суммарные отклонения и допуски  поверхностей: терминология, виды, условное обозначение.
	
	

	
	4
	Параметры шероховатости, их определения, порядок численных значений, основные указания по применению параметров. Связь точности формы и шероховатости поверхностей с технологическими факторами и точностью размеров. Условные обозначения шероховатости поверхности. Понятие о волнистости поверхностей.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 5 Нормирование точности формы, расположения и шероховатости поверхностей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности формы, расположения  и шероховатости поверхностей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.4   Стандартизация точности

размерных цепей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Размерные цепи: основные понятия, виды, задачи по обеспечению точности.
	
	2

	
	2
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 6 Нормирование точности размерных цепей
	2
	


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности размерных цепей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 3. Стандартизация 

взаимозаменяемости типовых элементов деталей и соединений
	
	
	

	Тема 3.1 Стандартизация точности 

подшипников качения


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Условия работы и точность подшипников качения. Допуски и посадки подшипников качения: особенности системы допусков и посадок для соединения подшипников качения с валами и корпусами, посадки по наружному и внутреннему кольцам. 
	
	2

	
	2


	Виды нагружения колец подшипников. 

Основные указания по выбору  посадок и технических требований,  предъявляемых к посадочным поверхностям валов  и корпусов для соединения подшипников качения и условные обозначения их на чертежах.  
	
	

	
	Практические занятия:

№ 7 Нормирование точности подшипниковых узлов
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  подшипниковых узлов
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.2 Стандартизация точности угловых размеров и конических соединений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Допуски на угловые размеры. 
	
	2

	
	2


	Основные параметры конических соединений. Допуски конусов. Виды конических посадок по способу фиксации взаимного положения сопрягаемых конусов. 

Система допусков и посадок для конических соединений. Основные указания по выбору посадок и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 8 Нормирование точности  конического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  конического соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.3 Стандартизация точности 

шпоночных соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные типы и параметры шпоночных соединений. Допуски и посадки шпоночных соединений. Основные указания по выбору посадок шпоночных соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 9 Нормирование точности шпоночного  соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шпоночного  соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.4 Стандартизация точности 

шлицевых соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параметры и способы центрирования прямобочных  шлицевых соединений.  Система допусков и посадок  шлицевых соединений. Основные указания по выбору посадок шлицевых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 10 Нормирование точности шлицевого соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шлицевого соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.5 Стандартизация точности резьбовых соединений 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные типы и  параметры резьбы. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы с зазором. Погрешности шага резьбы и половины угла профиля и их компенсация. 
	
	2

	
	2
	Системы допусков и посадок метрической резьбы с натягом и переходной. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	3
	Системы допусков и посадок трапецеидальной и упорной резьбы. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 11 Нормирование точности резьбового соединения
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности резьбового соединения 

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	5
	

	Тема 3.6 Стандартизация точности зубчатых  колес и передач


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация зубчатых передач по условиям работы и основные требования по точности, предъявляемые к этим группам. Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы кинематической точности, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	2

	
	2
	Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы плавности работы и контакта зубьев, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	3
	Точность цилиндрических зубчатых передач: виды сопряжения зубьев и нормы бокового зазора, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 12 Нормирование точности зубчатых колёс и передач
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности зубчатых колёс и передач
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	5
	

	Раздел 4. 

Основные понятия и определения метрологии 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Понятие о метрологии. Физическая величина. Системы единиц физических величин. Международная система единиц СИ. Воспроизведение и передача размеров физических величин. Единство измерений и единообразие средств измерений. 
	
	2

	
	2
	Основы теории измерений: измерительная информация, погрешности измерений, виды и методы измерений.
	
	

	
	3
	 Средства измерений: понятия и определения. Классификация средств измерений и контроля по определяющим признакам. Метрологические характеристики средств измерения и правила их выбора. Условия измерений и контроля.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 13 Выбор средств измерения и контроля
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению погрешностей измерений

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 5 

Основные понятия и определения сертификации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цели и принципы сертификации. Основные понятия сертификации. 
	
	2

	
	2
	 Системы сертификации и подтверждения соответствия. 
	
	

	
	3
	Схемы декларирования и сертификации продукции. Сертификация производства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
	2
	

	Всего:
	162
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».
Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
контрольно-измерительный инструмент: штангенинструмент, микрометрический инструмент, рычажно-механические приборы, калибры;
комплект образцов шероховатости; 

-комплект деталей;

-комплект чертежей;

-комплект нормативно-конструкторской и технологической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды).
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:
Основные источники:
1.Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.
2. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.: Высш. школа, 2002. – 422 с.
3. Нормирование точности:  Учеб. пособие/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов .- М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. –М.: Машиностроение, 1982.

5. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация: Учебное пособие для студентов вузов / М.: Логос, 2000. – 248 с.: ил.

6. Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машиностроителя. –М.: Машиностроение, 1985.

7. Берков В.И. Технические измерения. Альбом. – М.: Высшая школа.1983.

8. Козловский Н.С., Ключников В.М. Сборник примеров и задач по курсу «Основы стандартизации. Допуски, посадки и технические измерения». –М.: Машиностроение, 1983
Дополнительные источники:
3. Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений» от 27 апреля 1993 г №4871-1.

4. Федеральный закон о техническом регулировании № 184-ФЗ от 27.12.02, действует с 01.07.03.
Интернет-ресурсы
5. http://www.complexdoc.ru/
6. http://www.gost.ru/wps/portal/
7. http://www.rostest.ru/
8. http://www.rosstandart.ru/tag/gosstandart/
Стандарты:
ГОСТ 25347-89 Основные нормы  взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.
ГОСТ 25347-82. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок.  Поля допусков и рекомендуемые посадки.

ГОСТ 2.307-68. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

ГОСТ 6636-69. Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Основные термины и определения.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Числовые значения.

ГОСТ 2.308-79. ЕСКД.  Указание на чертежах допусков формы и расположение поверхностей.

ГОСТ 25142-82. Шероховатость поверхности. Термины и определения.

ГОСТ 2789-73. Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики.

ГОСТ 2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей.

ГОСТ 520-89. Подшипники качения. Технические требования.

ГОСТ 3325-85. Подшипники качения. Поля допусков и технические требования  посадочных мест валов и отверстий корпусов.

ГОСТ 23360-78.Основные нормы взаимозаменяемости. Шпонки призматические. Размеры, допуски и посадки.

ГОСТ1139-80.Основные нормы взаимозаменяемости. Соединения зубчатые (шлицевые) прямобочные. Размеры и допуски.

ГОСТ 16093-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором.

ГОСТ 4608-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с натягом. 

ГОСТ 24834-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки переходные.

ГОСТ ГОСТ8724-81. Резьба метрическая. Диаметры и шаги.

ГОСТ 24705-81. Резьба метрическая. Основные размеры.

ГОСТ 8593-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные конусности и углы конусов.

ГОСТ 8908-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные углы и допуски углов. 

ГОСТ 25307-82.Основные нормы взаимозаменяемости. Система допусков и посадок для конических соединений.

ГОСТ 1643-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые цилиндрические. Допуски.

ГОСТ 16319-80. Цепи размерные. Основные положения. Термины, обозначения и определения.

ГОСТ 1620-80. Цепи размерные. Расчёт плоских цепей.

ГОСТ 16263-70. ГСИ.  Метрология. Термины и определения.

ГОСТ 1.25-76. Метрологическое обеспечение. Основные положения.

ГОСТ 15647-79. Управлением качеством продукции Основные понятия. Термины и определения.

ГОСТ 18242-72. Качество продукции. Статистический приёмочный контроль по альтернативным признакам.

ГОСТ 18504-81. Испытание и контроль качества продукции. Общие показатели.

ГОСТ 22732-77. Методы оценки уровня качества промышленной продукции.

ГОСТ 2.116-84. Карта технического уровня и качества продукции.

ГОСТ 20779-81. Экономическая эффективность стандартизации. Методы определения.

РД50-690-89. Надёжность в технике. Методы оценки.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	-уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
	экспертная оценка выполнения практических работ



	-уметь применять документацию систем качества;
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	экспертная оценка выполнения практических работ;
экзамен

	-знать документацию систем качества;
	тестирование 

	-знать единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	тестирование 
экспертная оценка выполнения практических работ



	-знать основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	тестирование;

экзамен

	-знать основы повышения качества продукции
	тестирование 
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ

        Метрология, стандартизация и сертификация
1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения (базовой подготовки).
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения по  металлообработке при наличии среднего (полного) общего образования. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» входит в состав  общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла  П 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;

- применять документацию систем качества;

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- документацию систем качества;

-единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;

- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основы повышения качества продукции.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины
Максимальная  учебная нагрузка обучающегося – 153 часа, в том числе: обязательная аудиторная учебная  нагрузка обучающегося – 102 часа; самостоятельная работа обучающегося – 51 час.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	153

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	102

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	28

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	51

	в том числе:
	

	  самостоятельная работа при изучении дисциплины:

-систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
-оформление отчётов практических работ и подготовка их  к защите;
-решение задач
	

	Итоговая аттестация 
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1

Основные понятия и определения стандартизации
	
	
	

	Тема 1.1 

Система стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Нормативно – правовая основа  стандартизации. Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Организация работ по стандартизации в РФ: органы и службы стандартизации; порядок разработки стандартов; государственный кон​троль и надзор; информационное обеспечение работ по стандартизации.
	
	2


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.2

Системы общетехнических стандартов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	
	
	2

	
	1

	Основные положения систем (комплексов) общетехнических стандартов: назначение, принципы создания,  структура, содержание и обозначение.  Единая система конструкторской документации  (ЕСКД).
	
	

	
	2
	Единая система технологической документации  (ЕСТД)
	
	

	
	3
	Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации  (ЕСКК ТЭИ)
	
	

	
	Практические занятия:

№1 Нормоконтороль технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  тем;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 1.3 

Методы стандартизации как

процесс управления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Функции стандартизации. Опережающая и комплексная стандартизация. Метод систематизации и классификации. Унификация и агрегатирование. Математические методы: предпоч​тительные числа,  параметрические ряды. 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.4 Стандартизация и качество

продукции
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Качество продукции: основные понятия, термины и определения. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Показатели качества.
Методы оценки качества продукции: уровень качества продукции, дифференцированный, комплексный и смешанный метод оценки уровня качества.
Основы повышения качества продукции. Система управления качества.
	
	2

	
	2
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная,  (ограниченная), размерная (геометрическая) и параметрическая (функциональная), внешняя и внутренняя.  Меры по обеспечению взаимозаменяемости.
Точ​ность и качество в технике. Понятия точности и погрешности. Виды погрешностей.  Точность обработки.  Причины появления погрешностей обработки. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 2 Определение показателей качества изделия
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Раздел 2 Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	
	
	

	Тема 2.1 

Общие понятия и определения основных норм

взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения, термины и определения о размерах, отклонениях и допуске размеров. 
	
	2

	
	2
	Графическая  модель   формализации     точности  соединений.  
	
	

	
	3
	Общие сведения о посадках: с зазором, с натягом, переходная. Системы образования посадок.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 3 Расчет  точностных     параметров  стандартных  соединений 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров поверхностей и соединений
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.2

Стандартизация точности

гладких цилиндрических соединений

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Система допусков и посадок ГЦС: интервалы размеров, единицы допуска, квалитеты. 
	
	2


	
	2


	Предельные отклонения. Образование посадок ГЦС. Посадки системы отверстия и вала. Предельные отклонения размеров с неуказанными допусками. Основные рекомендации по выбору посадок.
	
	

	
	3
	Автоматизированный поиск нормированной точности.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 4 Нормирование точности гладкого цилиндрического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров ГЦС
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.3 Стандартизация точности

формы, расположения и шероховатости поверхностей


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Влияние точности формы и расположения поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. Отклонения и допуски формы поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. 
	
	2

	
	2


	Отклонения и допуски расположения поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. Зависимый допуск
	
	

	
	3
	Суммарные отклонения и допуски  поверхностей: терминология, виды, условное обозначение.
	
	

	
	4
	Параметры шероховатости, их определения, порядок численных значений, основные указания по применению параметров. Связь точности формы и шероховатости поверхностей с технологическими факторами и точностью размеров. Условные обозначения шероховатости поверхности. Понятие о волнистости поверхностей.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 5 Нормирование точности формы, расположения и шероховатости поверхностей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности формы, расположения  и шероховатости поверхностей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.4   Стандартизация точности

размерных цепей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Размерные цепи: основные понятия, виды, задачи по обеспечению точности.
	
	2

	
	2
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 6 Нормирование точности размерных цепей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности размерных цепей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 3. Стандартизация 

взаимозаменяемости типовых элементов деталей и соединений
	
	
	

	Тема 3.1 Стандартизация точности 

подшипников качения


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Условия работы и точность подшипников качения. Допуски и посадки подшипников качения: особенности системы допусков и посадок для соединения подшипников качения с валами и корпусами, посадки по наружному и внутреннему кольцам. 
	
	2

	
	2


	Виды нагружения колец подшипников. 

Основные указания по выбору  посадок и технических требований,  предъявляемых к посадочным поверхностям валов  и корпусов для соединения подшипников качения и условные обозначения их на чертежах.  
	
	

	
	Практические занятия:

№ 7 Нормирование точности подшипниковых узлов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  подшипниковых узлов
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.2 Стандартизация точности угловых размеров и конических соединений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Допуски на угловые размеры. 
	
	2

	
	2


	Основные параметры конических соединений. Допуски конусов. Виды конических посадок по способу фиксации взаимного положения сопрягаемых конусов. 

Система допусков и посадок для конических соединений. Основные указания по выбору посадок и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 8 Нормирование точности  конического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  конического соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите

	4
	

	Тема 3.3 Стандартизация точности 

шпоночных соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные типы и параметры шпоночных соединений. Допуски и посадки шпоночных соединений. Основные указания по выбору посадок шпоночных соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 9 Нормирование точности шпоночного  соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шпоночного  соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.4 Стандартизация точности 

шлицевых соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параметры и способы центрирования прямобочных  шлицевых соединений.  Система допусков и посадок  шлицевых соединений. Основные указания по выбору посадок шлицевых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 10 Нормирование точности шлицевого соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шлицевого соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.5 Стандартизация точности резьбовых соединений 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1


	Основные типы и  параметры резьбы. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы с зазором. Погрешности шага резьбы и половины угла профиля и их компенсация. 
	
	2

	
	2
	Системы допусков и посадок метрической резьбы с натягом и переходной. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	3
	Системы допусков и посадок трапецеидальной и упорной резьбы. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 11 Нормирование точности резьбового соединения

	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности резьбового соединения 

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.6 Стандартизация точности зубчатых  колес и передач


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация зубчатых передач по условиям работы и основные требования по точности, предъявляемые к этим группам. Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы кинематической точности, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	2

	
	2
	Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы плавности работы и контакта зубьев, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	3

	Точность цилиндрических зубчатых передач: виды сопряжения зубьев и нормы бокового зазора, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 12 Нормирование точности зубчатых колёс и передач
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности зубчатых колёс и передач
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 4. 

Основные понятия и определения метрологии 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Понятие о метрологии. Физическая величина. Системы единиц физических величин. Международная система единиц СИ. Воспроизведение и передача размеров физических величин. Единство измерений и единообразие средств измерений. 
	
	2

	
	2
	Основы теории измерений: измерительная информация, погрешности измерений, виды и методы измерений.
	
	

	
	3
	 Средства измерений: понятия и определения. Классификация средств измерений и контроля по определяющим признакам. Метрологические характеристики средств измерения и правила их выбора. Условия измерений и контроля.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 13 Выбор средств измерения и контроля
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению погрешностей измерений

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите

	3
	

	Раздел 5 

Основные понятия и определения сертификации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цели и принципы сертификации. Основные понятия сертификации. 
	
	2

	
	2
	 Системы сертификации и подтверждения соответствия. 
	
	

	
	3
	Схемы декларирования и сертификации продукции. Сертификация производства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
	2
	

	Всего:
	153
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».

Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
контрольно-измерительный инструмент: штангенинструмент, микрометрический инструмент, рычажно-механические приборы, калибры;

комплект образцов шероховатости; 

-комплект деталей;

-комплект чертежей;

-комплект нормативно-конструкторской и технологической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды).
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:
1.Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.

2. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.: Высш. школа, 2002. – 422 с.
3. Нормирование точности:  Учеб. пособие/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов .- М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. –М.: Машиностроение, 1982.

5. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация: Учебное пособие для студентов вузов / М.: Логос, 2000. – 248 с.: ил.

6. Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машиностроителя. –М.: Машиностроение, 1985.

7. Берков В.И. Технические измерения. Альбом. – М.: Высшая школа.1983.

8. Козловский Н.С., Ключников В.М. Сборник примеров и задач по курсу «Основы стандартизации. Допуски, посадки и технические измерения». –М.: Машиностроение, 1983
Дополнительные источники:
5. Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений» от 27 апреля 1993 г №4871-1.

6. Федеральный закон о техническом регулировании № 184-ФЗ от 27.12.02, действует с 01.07.03.
Интернет-ресурсы
9. http://www.complexdoc.ru/
10. http://www.gost.ru/wps/portal/
11. http://www.rostest.ru/
12. http://www.rosstandart.ru/tag/gosstandart/
Стандарты:
ГОСТ 25347-89 Основные нормы  взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.
ГОСТ 25347-82. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок.  Поля допусков и рекомендуемые посадки.

ГОСТ 2.307-68. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

ГОСТ 6636-69. Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Основные термины и определения.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Числовые значения.

ГОСТ 2.308-79. ЕСКД.  Указание на чертежах допусков формы и расположение поверхностей.

ГОСТ 25142-82. Шероховатость поверхности. Термины и определения.

ГОСТ 2789-73. Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики.

ГОСТ 2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей.

ГОСТ 520-89. Подшипники качения. Технические требования.

ГОСТ 3325-85. Подшипники качения. Поля допусков и технические требования  посадочных мест валов и отверстий корпусов.

ГОСТ 23360-78.Основные нормы взаимозаменяемости. Шпонки призматические. Размеры, допуски и посадки.

ГОСТ1139-80.Основные нормы взаимозаменяемости. Соединения зубчатые (шлицевые) прямобочные. Размеры и допуски.

ГОСТ 16093-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором.

ГОСТ 4608-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с натягом. 

ГОСТ 24834-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки переходные.

ГОСТ ГОСТ8724-81. Резьба метрическая. Диаметры и шаги.

ГОСТ 24705-81. Резьба метрическая. Основные размеры.

ГОСТ 8593-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные конусности и углы конусов.

ГОСТ 8908-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные углы и допуски углов. 

ГОСТ 25307-82.Основные нормы взаимозаменяемости. Система допусков и посадок для конических соединений.

ГОСТ 1643-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые цилиндрические. Допуски.

ГОСТ 16319-80. Цепи размерные. Основные положения. Термины, обозначения и определения.

ГОСТ 1620-80. Цепи размерные. Расчёт плоских цепей.

ГОСТ 16263-70. ГСИ.  Метрология. Термины и определения.

ГОСТ 1.25-76. Метрологическое обеспечение. Основные положения.

ГОСТ 15647-79. Управлением качеством продукции Основные понятия. Термины и определения.

ГОСТ 18242-72. Качество продукции. Статистический приёмочный контроль по альтернативным признакам.

ГОСТ 18504-81. Испытание и контроль качества продукции. Общие показатели.

ГОСТ 22732-77. Методы оценки уровня качества промышленной продукции.

ГОСТ 2.116-84. Карта технического уровня и качества продукции.

ГОСТ 20779-81. Экономическая эффективность стандартизации. Методы определения.

РД50-690-89. Надёжность в технике. Методы оценки.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	-уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
	экспертная оценка выполнения практических работ



	-уметь применять документацию систем качества;
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	экспертная оценка выполнения практических работ;

экзамен

	-знать документацию систем качества;
	тестирование   

	-знать единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	Тестирование;   

экспертная оценка выполнения практических работ



	-знать основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	тестирование;    

экзамен

	-знать основы повышения качества продукции
	тестирование  
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
        Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения примерной программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования по отраслям (базовой подготовки).

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения по металлообработке при наличии среднего (полного) общего образования. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла П 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
- применять документацию систем качества;

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- документацию систем качества;

- единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основы повышения качества продукции.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины
Максимальная учебная  нагрузка обучающегося – 192 часа, в том числе: обязательная аудиторная  учебная нагрузка  обучающегося – 128 часов; самостоятельная  работа обучающегося – 64 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	192

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	128

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	28

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	64

	в том числе:
	

	самостоятельная работа при изучении дисциплины:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
- оформление отчётов практических и лабораторных работ и подготовка к их защите;
- решение задач
	

	Итоговая аттестация 
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1

Основные понятия и определения стандартизации
	
	
	

	Тема 1.1 

Система стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1


	Нормативно – правовая основа  стандартизации. Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Организация работ по стандартизации в РФ: органы и службы стандартизации; порядок разработки стандартов; государственный кон​троль и надзор; информационное обеспечение работ по стандартизации.
	
	1


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	2
	

	Тема1.2 

Системы общетехнических стандартов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения систем (комплексов) общетехнических стандартов: назначение, принципы создания,  структура, содержание и обозначение.  Единая система конструкторской документации  (ЕСКД).
	
	2



	
	2
	Единая система технологической документации  (ЕСТД)
	
	

	
	3
	Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации  (ЕСКК ТЭИ)
	
	

	
	Практические занятия:

№1 Нормоконтороль технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчёта по практической работе и подготовка  его к защите
	3
	

	Тема 1.3 

Методы стандартизации как  процесс управления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Функции стандартизации. Опережающая и комплексная стандартизация. Метод систематизации и классификации. Унификация и агрегатирование. Математические методы: предпоч​тительные числа,  параметрические ряды
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.4 Стандартизация и качество

продукции
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Качество продукции: основные понятия, термины и определения. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Показатели качества.
	
	2

	
	2


	Методы оценки качества продукции: уровень качества продукции, дифференцированный, комплексный и смешанный метод оценки уровня качества.
Основы повышения качества продукции. Система управления качества.
	
	

	
	3
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная,  (ограниченная), размерная (геометрическая) и параметрическая (функциональная), внешняя и внутренняя.  Меры по обеспечению взаимозаменяемости.
Точ​ность и качество в технике. Понятия точности и погрешности. Виды погрешностей.  Точность обработки.  Причины появления погрешностей обработки. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 2 Определение показателей качества изделия
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 2 Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	
	
	

	Тема 2.1 

Общие понятия и определения основных норм

взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения, термины и определения о размерах, отклонениях и допуске. 
	
	2

	
	2
	Графическая  модель   формализации     точности  соединений.  
	
	

	
	3
	Общие сведения о посадках: с зазором, с натягом, переходная. Системы образования посадок
	
	

	
	Практические занятия:

№ 3 Расчет  точностных     параметров  стандартных  соединений 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров поверхностей и соединений
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	5
	

	Тема 2.2 Стандартизация точности

гладких цилиндрических соединений

	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	Система допусков и посадок ГЦС: интервалы размеров, единицы допуска, квалитеты. 
	
	2

	
	2


	Основные отклонения. Образование посадок ГЦС. Посадки системы отверстия и вала. Предельные отклонения размеров с неуказанными допусками. Основные рекомендации по выбору посадок
Автоматизированный поиск нормированной точности.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 4 Нормирование точности гладкого цилиндрического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров ГЦС
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	5
	

	Тема 2.3

Стандартизация точности

формы, расположения и шероховатости поверхностей


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Влияние точности формы и расположения поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. Отклонения и допуски формы поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. 
	
	2

	
	2


	Отклонения и допуски расположения поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. Зависимый допуск

	
	

	
	3
	Суммарные отклонения и допуски  поверхностей: терминология, виды, условное обозначение.
	
	

	
	4
	Параметры шероховатости, их определения, порядок численных значений, основные указания по применению параметров. Связь точности формы и шероховатости поверхностей с технологическими факторами и точностью размеров.
	
	

	
	Практические занятия:

№5 Нормирование точности формы, расположения и шероховатости поверхностей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности формы, расположения  и шероховатости поверхностей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.4   Стандартизация точности

размерных цепей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Размерные цепи: основные понятия, виды, задачи по обеспечению точности.
	
	2

	
	2
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 6 Нормирование точности размерных цепей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности размерных цепей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 3. Стандартизация 

взаимозаменяемости типовых элементов деталей и соединений
	
	
	

	Тема 3.1 Стандартизация точности 

подшипников качения


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Условия работы и точность подшипников качения. Допуски и посадки подшипников качения: особенности системы допусков и посадок для соединения подшипников качения с валами и корпусами, посадки по наружному и внутреннему кольцам. 
	
	2

	
	2
	Виды нагружения колец подшипников. Основные указания по выбору  посадок и технических требований,  предъявляемых к посадочным поверхностям валов  и корпусов для соединения подшипников качения и условные обозначения их на чертежах.  
	
	

	
	Практические занятия:

№ 7 Нормирование точности подшипниковых узлов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  подшипниковых узлов
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.2 Стандартизация точности угловых размеров и конических соединений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Допуски на угловые размеры. 
	
	2

	
	2


	Основные параметры конических соединений. Допуски конусов. Виды конических посадок по способу фиксации взаимного положения сопрягаемых конусов. 

Система допусков и посадок для конических соединений. Основные указания по выбору посадок и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 8 Нормирование точности  конического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  конического соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.3 Стандартизация точности 

шпоночных
соединений 

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные типы и параметры шпоночных соединений. Допуски и посадки шпоночных соединений. Основные указания по выбору посадок шпоночных соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 9 Нормирование точности шпоночного  соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шпоночного  соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 3.4 Стандартизация точности 

шлицевых соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параметры и способы центрирования прямобочных  шлицевых соединений.  Система допусков и посадок  шлицевых соединений. Основные указания по выбору посадок шлицевых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 10 Нормирование точности шлицевого соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шлицевого соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 3.5 Стандартизация точности резьбовых соединений 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные типы и  параметры резьбы. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы с зазором. Погрешности шага резьбы и половины угла профиля и их компенсация. 
	
	2

	
	2
	Системы допусков и посадок метрической резьбы с натягом и переходной. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	3
	Системы допусков и посадок трапецеидальной и упорной резьбы. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 11 Нормирование точности резьбового соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности резьбового соединения 

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Тема 3.6 Стандартизация точности зубчатых  колес и передач


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация зубчатых передач по условиям работы и основные требования по точности, предъявляемые к этим группам. Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы кинематической точности, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	2

	
	2
	Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы плавности работы и контакта зубьев, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	3
	Точность цилиндрических зубчатых передач: виды сопряжения зубьев и нормы бокового зазора, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 12  Нормирование точности зубчатых колёс и передач
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности зубчатых колёс и передач
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 4. 

Основные понятия и определения метрологии 
	
	
	

	Тема 4.1

Основные положения в области метрологии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1


	Понятие о метрологии. Физическая величина. Системы единиц физических величин. Международная система единиц СИ. Воспроизведение и передача размеров физических величин. Единство измерений и единообразие средств измерений. 
	
	2

	
	2
	Основы теории измерений: измерительная информация, погрешности измерений, виды и методы измерений.
	
	

	
	3
	 Средства измерений: понятия и определения. Классификация средств измерений и контроля по определяющим признакам. Метрологические характеристики средств измерения и правила их выбора. Условия измерений и контроля.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 13 Выбор средств измерения и контроля
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению погрешностей измерений
	1
	

	Тема 4.2  

Калибры и их допуски

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Калибры. Назначение калибров и их классификация. Нормальные калибры и их виды. Шаблоны и щупы. Калибры гладкие. Виды калибров и их конструкция. Правила применения калибров. Маркировка калибров. Допуски калибров. Технические требования к калибрам, материалы калибров. 
Виды  и конструктивные особенности калибров для типовых элементов деталей
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 4.3 

Средства для измерения линейных размеров


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Универсальные средства технических измерений. Меры и их назначение. 
	
	8

	
	2
	Штриховые инструменты:  штангенинструменты и    микрометрические   инструменты. 
	
	

	
	3
	Индикаторы. Индикаторные нутромеры. Рычажно-зубчатые приборы. 
	
	

	
	4
	Приборы с пружинными передачами. Приборы с рычажно-оптической передачей. Оптиметр. Оптические приборы. Автоматизация процессов измерения и контроля.
	
	

	
	Лабораторные занятия:

№ 1 «Контроль размеров элементов деталей штриховыми инструментами» 

№2  «Контроль размеров элементов деталей  рычажно-зубчатыми приборами»
№ 3 «Контроль суммарных параметров точности формы и расположения поверхностей  деталей»
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	10
	

	Тема 4.4
Методы и средства измерения  параметров точности  

типовых  элементов деталей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Методы и средства измерения углов и конусов. 
	
	2

	
	2
	Методы и средства контроля и измерения резьбы. 
	
	

	
	3
	Виды контроля и классификация приборов для контроля зубчатых колёс.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
	3
	

	Раздел 5 

Основные понятия и определения сертификации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цели и принципы сертификации. Основные понятия сертификации. 
	
	2

	
	2
	 Системы сертификации и подтверждения соответствия. 
	
	

	
	3
	Схемы декларирования и сертификации продукции. Сертификация производства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;


	2
	

	Всего:
	192
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».

Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
контрольно-измерительный инструмент: штангенинструмент, микрометрический инструмент, рычажно-механические приборы, калибры;

комплект образцов шероховатости; 

-комплект деталей;

-комплект чертежей;

-комплект нормативно-конструкторской и технологической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды).
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:
1.Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.

2. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.: Высш. школа, 2002. – 422 с.
3. Нормирование точности:  Учеб. пособие/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов .- М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. –М.: Машиностроение, 1982.

5. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация: Учебное пособие для студентов вузов / М.: Логос, 2000. – 248 с.: ил.

6. Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машиностроителя. –М.: Машиностроение, 1985.

7. Берков В.И. Технические измерения. Альбом. – М.: Высшая школа.1983.

8. Козловский Н.С., Ключников В.М. Сборник примеров и задач по курсу «Основы стандартизации. Допуски, посадки и технические измерения». –М.: Машиностроение, 1983
Дополнительные источники:
7. Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений» от 27 апреля 1993 г №4871-1.

8. Федеральный закон о техническом регулировании № 184-ФЗ от 27.12.02, действует с 01.07.03.
Интернет-ресурсы
13. http://www.complexdoc.ru/
14. http://www.gost.ru/wps/portal/
15. http://www.rostest.ru/
16. http://www.rosstandart.ru/tag/gosstandart/
Стандарты:
ГОСТ 25347-89 Основные нормы  взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.
ГОСТ 25347-82. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок.  Поля допусков и рекомендуемые посадки.

ГОСТ 2.307-68. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

ГОСТ 6636-69. Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Основные термины и определения.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Числовые значения.

ГОСТ 2.308-79. ЕСКД.  Указание на чертежах допусков формы и расположение поверхностей.

ГОСТ 25142-82. Шероховатость поверхности. Термины и определения.

ГОСТ 2789-73. Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики.

ГОСТ 2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей.

ГОСТ 520-89. Подшипники качения. Технические требования.

ГОСТ 3325-85. Подшипники качения. Поля допусков и технические требования  посадочных мест валов и отверстий корпусов.

ГОСТ 23360-78.Основные нормы взаимозаменяемости. Шпонки призматические. Размеры, допуски и посадки.

ГОСТ1139-80.Основные нормы взаимозаменяемости. Соединения зубчатые (шлицевые) прямобочные. Размеры и допуски.

ГОСТ 16093-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором.

ГОСТ 4608-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с натягом. 

ГОСТ 24834-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки переходные.

ГОСТ ГОСТ8724-81. Резьба метрическая. Диаметры и шаги.

ГОСТ 24705-81. Резьба метрическая. Основные размеры.

ГОСТ 8593-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные конусности и углы конусов.

ГОСТ 8908-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные углы и допуски углов. 

ГОСТ 25307-82.Основные нормы взаимозаменяемости. Система допусков и посадок для конических соединений.

ГОСТ 1643-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые цилиндрические. Допуски.

ГОСТ 16319-80. Цепи размерные. Основные положения. Термины, обозначения и определения.

ГОСТ 1620-80. Цепи размерные. Расчёт плоских цепей.

ГОСТ 16263-70. ГСИ.  Метрология. Термины и определения.

ГОСТ 1.25-76. Метрологическое обеспечение. Основные положения.

ГОСТ 15647-79. Управлением качеством продукции Основные понятия. Термины и определения.

ГОСТ 18242-72. Качество продукции. Статистический приёмочный контроль по альтернативным признакам.

ГОСТ 18504-81. Испытание и контроль качества продукции. Общие показатели.

ГОСТ 22732-77. Методы оценки уровня качества промышленной продукции.

ГОСТ 2.116-84. Карта технического уровня и качества продукции.

ГОСТ 20779-81. Экономическая эффективность стандартизации. Методы определения.

РД50-690-89. Надёжность в технике . Методы оценки.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	-уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-уметь применять документацию систем качества;
	экспертная оценка выполнения практических работ

	-уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	экспертная оценка выполнения практических работ;
экзамен

	-знать документацию систем качества;
	тестирование

	-знать единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	тестирование;
экспертная оценка выполнения практических работ


	-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-знать основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	тестирование;
экзамен

	- знать основы повышения качества продукции
	тестирование
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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ
        Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения примерной программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.01 Монтаж и техническая эксплуатация промышленного оборудования по отраслям (базовой подготовки).

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения по металлообработке при наличии среднего (полного) общего образования. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:
Дисциплина «Метрология, стандартизация и сертификация» входит в состав общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла П 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
- применять документацию систем качества;

- применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- документацию систем качества;

- единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов;
- основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;

- основы повышения качества продукции.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины
Максимальная учебная  нагрузка обучающегося – 192 часа, в том числе: обязательная аудиторная  учебная нагрузка  обучающегося – 128 часов; самостоятельная  работа обучающегося – 64 часа.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	192

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	128

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	10

	     практические занятия
	30

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	64

	в том числе:
	

	самостоятельная работа при изучении дисциплины:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
- оформление отчётов практических и лабораторных работ и подготовка к их защите;
- решение задач
	

	Итоговая аттестация 
	экзамен


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1

Основные понятия и определения стандартизации
	
	
	

	Тема 1.1 

Система стандартизации


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1


	Нормативно – правовая основа  стандартизации. Сущность стандартизации. Цели и задачи стандартизации. Принципы стандартизации. Нормативные документы по стандартизации и виды стандартов.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       
Организация работ по стандартизации в РФ: органы и службы стандартизации; порядок разработки стандартов; государственный кон​троль и надзор; информационное обеспечение работ по стандартизации.
	
	1


	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	2
	

	Тема1.2 

Системы общетехнических стандартов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения систем (комплексов) общетехнических стандартов: назначение, принципы создания,  структура, содержание и обозначение.  Единая система конструкторской документации  (ЕСКД).
	
	2



	
	2
	Единая система технологической документации  (ЕСТД)
	
	

	
	3
	Единая система классификации и кодирования технико-экономической информации  (ЕСКК ТЭИ)
	
	

	
	Практические занятия:

№1 Нормоконтороль технической документации
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчёта по практической работе и подготовка  его к защите
	3
	

	Тема 1.3 

Методы стандартизации как  процесс управления
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Функции стандартизации. Опережающая и комплексная стандартизация. Метод систематизации и классификации. Унификация и агрегатирование. Математические методы: предпоч​тительные числа,  параметрические ряды
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 1.4 Стандартизация и качество

продукции
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Качество продукции: основные понятия, термины и определения. Квалиметрическая оценка качества продукции на жизненном цикле. Показатели качества.
	
	2

	
	2


	Методы оценки качества продукции: уровень качества продукции, дифференцированный, комплексный и смешанный метод оценки уровня качества.
Основы повышения качества продукции. Система управления качества.
	
	

	
	3
	Взаимозаменяемость. Виды взаимозаменяемости: полная и неполная,  (ограниченная), размерная (геометрическая) и параметрическая (функциональная), внешняя и внутренняя.  Меры по обеспечению взаимозаменяемости.
Точ​ность и качество в технике. Понятия точности и погрешности. Виды погрешностей.  Точность обработки.  Причины появления погрешностей обработки. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 2 Определение показателей качества изделия
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 2 Стандартизация основных норм взаимозаменяемости
	
	
	

	Тема 2.1 

Общие понятия и определения основных норм

взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные положения, термины и определения о размерах, отклонениях и допуске. 
	
	2

	
	2
	Графическая  модель   формализации     точности  соединений.  
	
	

	
	3
	Общие сведения о посадках: с зазором, с натягом, переходная. Системы образования посадок
	
	

	
	Практические занятия:

№ 3 Расчет  точностных     параметров  стандартных  соединений 
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров поверхностей и соединений
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	5
	

	Тема 2.2 Стандартизация точности

гладких цилиндрических соединений

	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1


	Система допусков и посадок ГЦС: интервалы размеров, единицы допуска, квалитеты. 
Основные отклонения. Образование посадок ГЦС. Посадки системы отверстия и вала. Предельные отклонения размеров с неуказанными допусками. Основные рекомендации по выбору посадок
Автоматизированный поиск нормированной точности.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 4 Нормирование точности гладкого цилиндрического соединения
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точностных параметров ГЦС
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	5
	

	Тема 2.3

Стандартизация точности

формы, расположения и шероховатости поверхностей


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Влияние точности формы и расположения поверхностей на эксплуатационные свойства элементов деталей. Отклонения и допуски формы поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. 
	
	2

	
	2


	Отклонения и допуски расположения поверхностей: терминология, виды, условное обозначение. Зависимый допуск

	
	

	
	3
	Суммарные отклонения и допуски  поверхностей: терминология, виды, условное обозначение.
	
	

	
	4
	Параметры шероховатости, их определения, порядок численных значений, основные указания по применению параметров. Связь точности формы и шероховатости поверхностей с технологическими факторами и точностью размеров.
	
	

	
	Практические занятия:

№5 Нормирование точности формы, расположения и шероховатости поверхностей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности формы, расположения  и шероховатости поверхностей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 2.4   Стандартизация точности

размерных цепей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Размерные цепи: основные понятия, виды, задачи по обеспечению точности.
	
	2

	
	2
	Методы расчета размерных цепей при обеспечении полной и неполной взаимозаменяемости.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 6 Нормирование точности размерных цепей
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности размерных цепей
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 3. Стандартизация 

взаимозаменяемости типовых элементов деталей и соединений
	
	
	

	Тема 3.1 Стандартизация точности 

подшипников качения


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Условия работы и точность подшипников качения. Допуски и посадки подшипников качения: особенности системы допусков и посадок для соединения подшипников качения с валами и корпусами, посадки по наружному и внутреннему кольцам. 
	
	2

	
	2
	Виды нагружения колец подшипников. Основные указания по выбору  посадок и технических требований,  предъявляемых к посадочным поверхностям валов  и корпусов для соединения подшипников качения и условные обозначения их на чертежах.  
	
	

	
	Практические занятия:

№ 7 Нормирование точности подшипниковых узлов
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  подшипниковых узлов
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.2 Стандартизация точности угловых размеров и конических соединений
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Допуски на угловые размеры. 
	
	2

	
	2


	Основные параметры конических соединений. Допуски конусов. Виды конических посадок по способу фиксации взаимного положения сопрягаемых конусов. 

Система допусков и посадок для конических соединений. Основные указания по выбору посадок и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 8 Нормирование точности  конического соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  конического соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Тема 3.3 Стандартизация точности 

шпоночных
соединений 

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Основные типы и параметры шпоночных соединений. Допуски и посадки шпоночных соединений. Основные указания по выбору посадок шпоночных соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 9 Нормирование точности шпоночного  соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шпоночного  соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 3.4 Стандартизация точности 

шлицевых соединений 


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Параметры и способы центрирования прямобочных  шлицевых соединений.  Система допусков и посадок  шлицевых соединений. Основные указания по выбору посадок шлицевых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	2

	
	Практические занятия:

№ 10 Нормирование точности шлицевого соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности  шлицевого соединения
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	2
	

	Тема 3.5 Стандартизация точности резьбовых соединений 


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Основные типы и  параметры резьбы. Общие принципы обеспечения взаимозаменяемости резьбы. Система допусков и посадок метрической резьбы с зазором. Погрешности шага резьбы и половины угла профиля и их компенсация. 
	
	2

	
	2
	Системы допусков и посадок метрической резьбы с натягом и переходной. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	3
	Системы допусков и посадок трапецеидальной и упорной резьбы. Основные указания по выбору посадок резьбовых соединений и их условное обозначение на чертежах.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 11 Нормирование точности резьбового соединения
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности резьбового соединения 

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Тема 3.6 Стандартизация точности зубчатых  колес и передач


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Классификация зубчатых передач по условиям работы и основные требования по точности, предъявляемые к этим группам. Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы кинематической точности, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	2

	
	2
	Точность цилиндрических зубчатых передач: нормы плавности работы и контакта зубьев, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	3
	Точность цилиндрических зубчатых передач: виды сопряжения зубьев и нормы бокового зазора, степени точности, элементные и комплексные показатели точности. Основные указания по выбору  показателей точности зубчатых колёс и передач и их условное обозначение на чертежах. 
	
	

	
	Практические занятия:

№ 12  Нормирование точности зубчатых колёс и передач
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению точности зубчатых колёс и передач
- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 4. 

Основные понятия и определения метрологии 
	
	
	

	Тема 4.1

Основные положения в области метрологии
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1


	Понятие о метрологии. Физическая величина. Системы единиц физических величин. Международная система единиц СИ. Воспроизведение и передача размеров физических величин. Единство измерений и единообразие средств измерений. 
	
	2

	
	2
	Основы теории измерений: измерительная информация, погрешности измерений, виды и методы измерений.
	
	

	
	3
	 Средства измерений: понятия и определения. Классификация средств измерений и контроля по определяющим признакам. Метрологические характеристики средств измерения и правила их выбора. Условия измерений и контроля.
	
	

	
	Практические занятия:

№ 13 Выбор средств измерения и контроля
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению погрешностей измерений
	1
	

	Тема 4.2  

Калибры и их допуски

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Калибры. Назначение калибров и их классификация. Нормальные калибры и их виды. Шаблоны и щупы. Калибры гладкие. Виды калибров и их конструкция. Правила применения калибров. Маркировка калибров. Допуски калибров. Технические требования к калибрам, материалы калибров. 
Виды  и конструктивные особенности калибров для типовых элементов деталей
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 4.3 

Средства для измерения линейных размеров


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Универсальные средства технических измерений. Меры и их назначение. 
	
	2

	
	2
	Штриховые инструменты:  штангенинструменты и    микрометрические   инструменты. 
	
	

	
	3
	Индикаторы. Индикаторные нутромеры. Рычажно-зубчатые приборы. 
	
	

	
	4
	Приборы с пружинными передачами. Приборы с рычажно-оптической передачей. Оптиметр. Оптические приборы. Автоматизация процессов измерения и контроля.
	
	

	
	Лабораторные занятия:

№ 1 «Контроль размеров элементов деталей штриховыми инструментами» 

№2  «Контроль размеров элементов деталей  рычажно-зубчатыми приборами»
№ 3 «Контроль суммарных параметров точности формы и расположения поверхностей  деталей»
	10
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	10
	

	Тема 4.4
Методы и средства измерения  параметров точности  

типовых  элементов деталей
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Методы и средства измерения углов и конусов. 
	
	2

	
	2
	Методы и средства контроля и измерения резьбы. 
	
	

	
	3
	Виды контроля и классификация приборов для контроля зубчатых колёс.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
	3
	

	Раздел 5 

Основные понятия и определения сертификации
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Цели и принципы сертификации. Основные понятия сертификации. 
	
	2

	
	2
	 Системы сертификации и подтверждения соответствия. 
	
	

	
	3
	Схемы декларирования и сертификации продукции. Сертификация производства.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;


	2
	

	Всего:
	192
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».

Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
контрольно-измерительный инструмент: штангенинструмент, микрометрический инструмент, рычажно-механические приборы, калибры;

комплект образцов шероховатости; 

-комплект деталей;

-комплект чертежей;

-комплект нормативно-конструкторской и технологической документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды).
3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:
1.Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.

2. Никифоров А.Д. Метрология, стандартизация и сертификация: учеб. пособие / А.Д. Никифоров, Т.А. Бакиев. – М.: Высш. школа, 2002. – 422 с.
3. Нормирование точности:  Учеб. пособие/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов .- М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.

4. Козловский Н.С., Виноградов А.Н. Основы стандартизации, допуски, посадки и технические измерения. –М.: Машиностроение, 1982.

5. Сергеев А.Г., Латышев М.В. Сертификация: Учебное пособие для студентов вузов / М.: Логос, 2000. – 248 с.: ил.

6. Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машиностроителя. –М.: Машиностроение, 1985.

7. Берков В.И. Технические измерения. Альбом. – М.: Высшая школа.1983.

8. Козловский Н.С., Ключников В.М. Сборник примеров и задач по курсу «Основы стандартизации. Допуски, посадки и технические измерения». –М.: Машиностроение, 1983
Дополнительные источники:
9. Закон Российской Федерации «Об обеспечении единства измерений» от 27 апреля 1993 г №4871-1.

10. Федеральный закон о техническом регулировании № 184-ФЗ от 27.12.02, действует с 01.07.03.
Интернет-ресурсы
17. http://www.complexdoc.ru/
18. http://www.gost.ru/wps/portal/
19. http://www.rostest.ru/
20. http://www.rosstandart.ru/tag/gosstandart/
Стандарты:
ГОСТ 25347-89 Основные нормы  взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок. Общие положения, ряды допусков и основных отклонений.
ГОСТ 25347-82. Основные нормы взаимозаменяемости. Единая система допусков и посадок.  Поля допусков и рекомендуемые посадки.

ГОСТ 2.307-68. ЕСКД. Нанесение размеров и предельных отклонений.

ГОСТ 6636-69. Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные линейные размеры.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Основные термины и определения.

ГОСТ 24642-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Допуски формы и расположения поверхностей. Числовые значения.

ГОСТ 2.308-79. ЕСКД.  Указание на чертежах допусков формы и расположение поверхностей.

ГОСТ 25142-82. Шероховатость поверхности. Термины и определения.

ГОСТ 2789-73. Шероховатость поверхности. Параметры и характеристики.

ГОСТ 2.309-73. ЕСКД. Обозначение шероховатости поверхностей.

ГОСТ 520-89. Подшипники качения. Технические требования.

ГОСТ 3325-85. Подшипники качения. Поля допусков и технические требования  посадочных мест валов и отверстий корпусов.

ГОСТ 23360-78.Основные нормы взаимозаменяемости. Шпонки призматические. Размеры, допуски и посадки.

ГОСТ1139-80.Основные нормы взаимозаменяемости. Соединения зубчатые (шлицевые) прямобочные. Размеры и допуски.

ГОСТ 16093-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с зазором.

ГОСТ 4608-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки с натягом. 

ГОСТ 24834-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Резьба метрическая. Допуски. Посадки переходные.

ГОСТ ГОСТ8724-81. Резьба метрическая. Диаметры и шаги.

ГОСТ 24705-81. Резьба метрическая. Основные размеры.

ГОСТ 8593-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные конусности и углы конусов.

ГОСТ 8908-81.Основные нормы взаимозаменяемости. Нормальные углы и допуски углов. 

ГОСТ 25307-82.Основные нормы взаимозаменяемости. Система допусков и посадок для конических соединений.

ГОСТ 1643-81. Основные нормы взаимозаменяемости. Передачи зубчатые цилиндрические. Допуски.

ГОСТ 16319-80. Цепи размерные. Основные положения. Термины, обозначения и определения.

ГОСТ 1620-80. Цепи размерные. Расчёт плоских цепей.

ГОСТ 16263-70. ГСИ.  Метрология. Термины и определения.

ГОСТ 1.25-76. Метрологическое обеспечение. Основные положения.

ГОСТ 15647-79. Управлением качеством продукции Основные понятия. Термины и определения.

ГОСТ 18242-72. Качество продукции. Статистический приёмочный контроль по альтернативным признакам.

ГОСТ 18504-81. Испытание и контроль качества продукции. Общие показатели.

ГОСТ 22732-77. Методы оценки уровня качества промышленной продукции.

ГОСТ 2.116-84. Карта технического уровня и качества продукции.

ГОСТ 20779-81. Экономическая эффективность стандартизации. Методы определения.

РД50-690-89. Надёжность в технике . Методы оценки.

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	-уметь оформлять технологическую и техническую документацию в соответствии с действующей нормативной базой на основе использования основных положений метрологии, стандартизации и сертификации в производственной деятельности;
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-уметь применять документацию систем качества;
	экспертная оценка выполнения практических работ

	-уметь применять требования нормативных документов к основным видам продукции (услуг) и процессов;
	экспертная оценка выполнения практических работ;
экзамен

	-знать документацию систем качества;
	тестирование

	-знать единство терминологии, единиц измерения с действующими стандартами и международной системой единиц СИ в учебных дисциплинах;
	тестирование;

экспертная оценка выполнения практических работ


	-основные положения систем (комплексов) общетехнических и организационно-методических стандартов
	экспертная оценка выполнения практических работ


	-знать основные понятия и определения метрологии, стандартизации и сертификации;
	тестирование;
экзамен

	- знать основы повышения качества продукции
	тестирование
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