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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММы УЧЕБНОй ДИСЦИПЛИНЫ

        Технологическая оснастка
1.1. Область применения рабочей программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке персонала при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ):

Дисциплина «Технологическая оснастка» входит в состав  общепрофессиональных дисциплин профессионального цикла  П 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и  решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических  процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования. 

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции. 

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей. 

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических  процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.

ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения

ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей. 

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для обеспечения требуемой точности обработки;

 - составлять техническое задание на проектирование технологической оснастки.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;

- схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях;

- приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины
Максимальной учебной нагрузки обучающегося -120 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 80 часов; самостоятельной работы обучающегося - 40 часов

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	  самостоятельная работа при изучении дисциплины:

-систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
-оформление отчётов практических и лабораторных работ и подготовка их  к защите;
-решение задач

-подготовка рефератов и презентаций по отдельным темам дисциплины;
- выполнение расчётно-графических работ;

- выполнение опорных конспектов по вопросам разделов и тем дисциплины
	

	Итоговая аттестация в форме экзамена
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Технологическая оснастка
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические

занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Цели и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплинами, Роль и значение технологической оснастки в производственном процессе, перспективы ее развития. Взаимосвязь оснастки с основным оборудованием технологического процесса
	
	

	Раздел 1      Станочные 

                     приспособления
	
	
	44
	

	Тема 1.1     Общие сведения о

                    приспособлениях 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	.  Назначение приспособлений. Классификация приспособлений по назначению, по их применяемости на различных станках, по степени универсальности, по виду привода. Основные принципы выбора приспособлений для единичного, серийного и массового производства. Основные конструктивные элементы приспособлений.
	2
	2

	
	2
	Экскурсия на завод. Ознакомление с технологической оснасткой на предприятиях города
	2
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	      1
	

	Тема 1.2     Базирование  заго-

                     товок
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	.  Поверхности и базы обрабатываемой детали. Базирование заготовок в приспособлениях, правило 6-ти точек. Применение правила 6-ти точек для заготовок различной формы. 
	2
	2

	
	2
	.  Принципы  базирования. Примеры базирования деталей различной формы. Особенности базирования заготовок, обрабатываемых на станках с ЧПУ
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Выбор технологических баз.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов


	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	2
	Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя
	2
	

	Тема 1.3      Установочные элементы в приспособлениях. Зажимные механизмы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение и требования, предъявляемые к установочным элементам приспособлений. Материал для изготовления установочных элементов. Классификация установочных элементов приспособлений.

     Установочные элементы приспособлений для установки заготовок по плоскости, по наружным цилиндрическим поверхностям, по центровым гнездам, по резьбе, по сложному контуру.

Опоры постоянные, подводимые, самоустанавливающиеся. Их устройство и принцип работы.

     Графическое обозначение опор и установочных элементов в соответствии с ГОСТ.
	2
	2

	
	2
	Погрешности, влияющие на точность изготовления детали. Погрешность базирования

     Примеры расчета погрешностей базирования заготовок при установке на типовые установочные элементы.
	2
	2

	
	3
	Контрольная работа
	2
	2

	
	4
	.  Назначение и требования, предъявляемые к зажимным механизмам. Зажимы: винтовые, эксцентриковые, клиновые, рычажные прихваты. Конструкции, принцип их работы. Графическое обозначение зажимов в соответствии с действующими стандартами.
	2
	2

	
	5
	Расчет необходимого усилия зажима при различных схемах действия сил резания и сил зажима.
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Расчет погрешностей базирования
	2
	2

	
	2
	Расчет необходимого усилия зажима.
	2
	2

	
	3
	.Расчет конструктивных размеров элементов зажимного механизма.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	2
	Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя
	2
	

	Тема 1.4    Установочно- за       жимные устройства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение, требования, предъявляемые к установочно-зажимным устройствам. Призматические, кулачковые, цанговые, мембранные, гидропластовые установочно-зажимные механизмы, их конструкции, принцип работы, материал для изготовления. Расчет развиваемого усилия зажима. Примеры конструкций самоцентрирующих приспособлений
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	Тема 1.5    Механизированные приводы приспособлений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Назначение механизированных приводов приспособлений, основные требования к ним.

     Пневматические, гидравлические, вакуумные, электроприводы, их конструктивные исполнения и область наиболее эффективного использования. Выбор и расчет типовых приводов приспособлений.

     Механизмы-усилители зажимов. Конструкция и принцип действия рычажных, клиновых, пневмогидравлических усилителей. Схема и принцип расчета усилий зажима при использовании усилителей рамочного типа
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	
	Расчет силового устройства (пневмоцилиндра) механизированного привода приспособления
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	2
	Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя
	2
	

	Тема 1.6    Направляющие и настроечные элементы приспособлений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Назначение направляющих элементов приспособлений.

     Кондукторные втулки различного типа: постоянные, сменные, быстросменные, специальные. Конструкция кондукторных втулок и область их применения. Материал втулок и термообработка. Допуски на размеры кондукторных втулок.

     Настроечные элементы приспособлений: высотные и угловые установы, щупы.
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Разработка рабочего чертежа кондукторной втулки.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	2
	Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя
	2
	

	Тема 1.7   Делительные и поворотные устройства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Виды поворотных и делительных устройств. Основные требования и область применения указанных устройств. Фиксаторы, их конструктивные исполнения и точностные показатели.  Конструкция делительных дисков      Примеры применения различных конструкций делительных и поворотных устройств.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	Тема 1.8   Корпуса приспособлений
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	.  Назначение корпусов приспособлений, требования, предъявляемые к ним. Конструкции корпусов. Методы их изготовления. Материал корпусов.

     Методы центрирования и крепления корпусов на столах станков. Особенности установки приспособлений на станках с ЧПУ. Вспомогательные элементы приспособлений.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	Тема 1.9   Универсальные и специализированные станочные приспособления. Универсально-сборочные и сборно-разборные приспособления
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение и виды универсально-наладочных приспособлений, их конструктивные особенности..

     Приспособления для расточных, протяжных, зубообрабатывающих станков, Специализированные приспособления для станков с ЧПУ.
	2
	2

	
	2
	     Назначение и требования, предъявляемые к УСП и СРП; их конструктивные особенности. Типовые комплекты деталей УСП и СРП. Последовательность составления схем различных типов УСП и СРП.


	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	
	
	
	

	Раздел 2  Конструкции станочных приспособлений
	
	
	8
	

	Тема 2.1  Приспособления для токарных работ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1


	          Токарные кулачковые патроны. Примеры наладок на трехкулачковые патроны. Виды и назначение центров
	2
	2

	
	2
	Оправки и патроны для обработки втулок, фланцев, дисков. Приспособления для обработки деталей класса рычагов, кронштейнов.
	
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	Тема 2.2   Фрезерные приспособления
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Назначение и общие сведения о фрезерных приспособлениях. Машинные тиски, их виды и область применения. Поворотные и угловые столы. Универсальные и групповые приспособления. Делительные устройства, Наладка для фрезерных станков.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	Тема 2.3  Сверлильные приспособления
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Виды и назначение сверлильных приспособлений. Накладные, крышечные, поворотные и скальчатые кондукторы. Многошпиндельные сверлильные головки.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	Раздел 3 Вспомогательные инструменты для металлообрабатывающих станков
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Вспомогательный инструмент для токарных, сверлильных и фрезерных  станков. Оправки для насадки фрез, патроны цанговые, втулки переходные, патроны сверлильные, оправки регулируемые.

     Вспомогательный инструмент для токарных станков с ЧПУ (державки для резцов и осевого инструмента с цилиндрическими хвостовиками и призматическими направляющими).
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Выбор технологического оснащения для заданной технологической операции.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	2
	Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя
	2
	

	Раздел 4. Проектирование станочных приспособлений. Техническое задание и методика проектирования станочных и измерительных приспособлений
	
	
	20
	

	Тема 4.1  Проектирование станочных приспособлений. Техническое задание и методика проектирования станочных  приспосолений

Тема 4.2  Измерительные приспособления. Методика проектирования.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	     Исходные данные для проектирования приспособлений, последовательность проектирования  приспособления, оформление сборочного чертежа, деталировка, спецификация. Расчеты, выполняемые при проектировании приспособлений: проверка надежности закрепления заготовки, проверка прочности наиболее нагруженных деталей приспособления

Необходимость и экономическое обоснование разработки и проектирования приспособления. Обоснование требуемой точности изготовления приспособления.


	6
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	1
	Выбор схемы базирования. Расчет погрешностей базирования
	2
	3

	
	2
	Выбор схемы закрепления детали. Расчет необходимого усилия зажима.
	2
	3

	
	3
	Разработка схемы станочного приспособления. Разработка чертежа общего вида станочного приспособления
	2
	3

	
	4
	Выбор параметров точности изготовления станочного приспособления.
	2
	3

	
	5
	Проверка прочности наиболее нагруженных деталей приспособления
	2
	3

	
	
	
	
	

	
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	     Назначение и типы контрольных приспособлений. Погрешность измерения и составляющие суммарной погрешности измерения. Основные элементы контрольных приспособлений: установочные элементы, зажимные устройства, измерительные устройства, корпуса приспособлений. Влияние точности измерений и производительности контроля на выбор схемы контрольного приспособления.
	2
	2

	
	Практическое занятие
	
	

	
	2
	Составление схемы контрольного приспособления для проверки точности выполнения размеров и взаимного положения поверхностей.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	2
	

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Раздел 5  Автоматизированное рабочее место конструктора
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Автоматизированное рабочее место конструктора. Назначение рабочих мест. Возможность и целесообразность создания автоматизированных рабочих мест. Оснащение автоматизированного рабочего места конструктора. Автоматизация проектирования зажимных приспособлений для ГПС. Схема организации процесса проектирования
	2
	2

	
	Самостоятельная работа студентов
	
	

	
	1
	Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы
	1
	

	
	
	Всего
	120/80
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
          Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета технологии машиностроения.

         Оборудование учебного кабинета:  рабочие места для студентов и преподавателя, модели деталей различных форм, макеты установочных элементов приспособлений, макеты приспособлений для установки и закрепления деталей различных форм.

         Технические средства обучения: аудиовизуальные, компьютерные.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:
1. Черпаков, Б.И. Технологическая оснастка.-М.: Академия, 2010.-368с.
Дополнительные источники:
1. Ансеров А.Н. Приспособления для металлорежущих станков, М. Маши​ностроение, 2011.- 652с, ил.
2. Кузнецов Ю.И., Маслов А.Р., Байков А.Н. Оснастка для станков с ЧПУ. Справочник М. Машиностроение, 2012.- 512 с, ил.
3. Белоусов А.П. Проектирование станочных приспособлений, М. Высшая школа, 1980.-240с. ил.

4. Горохов В.А. Проектирование и расчет приспособлений, Минск Высшая школа, 1986.,-238 с. ил.

5. Базров Б.М. и др. Альбом по проектированию приспособлений: Учебное пособие для студентов маш. спец. вузов , М.Машиностроение, 1991-121с.

6. Болотин Х.Л., Костромин Ф.П. Станочные приспособления. М.Машиностроение, 1973.- 344с

7. Станочные приспособления. (Справочник. В 2 т.) Под редакцией Вардашкина Б.Н., Шатилова А.А., М. Машиностроение, 1984.

Интернет-ресурсы

1. http://www.i-mash.ru/ - Специализированный информационно-аналитический интернет ресурс, посвященный машиностроению. Доступны для скачивания ГОСТы.

2. http://www.lib-bkm.ru/ - "Библиотека машиностроителя". Для ознакомительного использования доступны ссылки на техническую, учебную и справочную литературу. 

    Периодические издания

1. «Технология машиностроения»

2. «Машиностроитель»

3. «Инструмент. Технология. Оборудование

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий , тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	 -   назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;
 - схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях;
  - приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров.


	зачёты по разделам и темам учебной дисциплины;

экспертная оценка выполнения практических  работ, контрольная работа
зачёты по разделам и темам учебной дисциплины;



	   -  осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для обеспечения требуемой точности обработки;
   -   составлять техническое задание на проектирование технологической оснастки.
	экспертная оценка выполнения расчетно-графической работы
тестирование;

контрольная работа;
экспертная оценка выполнения расчетно-графической работы
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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


ПО 09 «Технологическая оснастка»

1.1. Область применения программы

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образовательной программы  в соответствии с ФГОС по специальности 151001 «Технология машиностроения»  

1.2. Место дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:  

                     Профессиональный цикл П00


1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:


         -  осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для обеспечения требуемой точности обработки;

         -   составлять техническое задание на проектирование технологической оснастки.

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:


          -   назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;

          -   схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях;


          -   приспособления для станков с ЧПУ и обрабатывающих центров.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часа, в том числе:


обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  80 часов;

самостоятельной работы обучающегося 40 часов


2. СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

		Вид учебной работы

		Количество часов



		Максимальная учебная нагрузка (всего)

		120



		Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 

		80



		в том числе:

		



		   практические занятия

		26



		   контрольные работы

		2



		Итоговая аттестация в форме экзамена   








2.2 ТЕМАТИЧЕСКИЙ  ПЛАН  И  СОДЕРЖАНИЕ  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ  


ПО  09  «ТЕХНОЛОГИЧЕСКАЯ  ОСНАСТКА»

		Наименование разделов и тем

		Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические

занятия, самостоятельная работа обучающихся

		Объем часов

		Уровень освоения



		1

		2

		3

		4



		Введение

		Содержание учебного материала

		2

		1



		

		1

		Цели и задачи дисциплины, ее взаимосвязь с другими дисциплинами, Роль и значение технологической оснастки в производственном процессе, перспективы ее развития. Взаимосвязь оснастки с основным оборудованием технологического процесса

		

		



		Раздел 1      Станочные 

                     приспособления

		

		

		44

		



		Тема 1.1     Общие сведения о


                    приспособлениях 

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		.  Назначение приспособлений. Классификация приспособлений по назначению, по их применяемости на различных станках, по степени универсальности, по виду привода. Основные принципы выбора приспособлений для единичного, серийного и массового производства. Основные конструктивные элементы приспособлений.

		2

		1



		

		2

		Экскурсия на завод. Ознакомление с технологической оснасткой на предприятиях города

		2

		1



		

		Самостоятельная работа обучающихся

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Тема 1.2     Базирование  заго-


                     товок

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		.  Поверхности и базы обрабатываемой детали. Базирование заготовок в приспособлениях, правило 6-ти точек. Применение правила 6-ти точек для заготовок различной формы. 

		2

		1



		

		2

		.  Принципы  базирования. Примеры базирования деталей различной формы. Особенности базирования заготовок, обрабатываемых на станках с ЧПУ

		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		1

		Выбор технологических баз.

		2

		2



		

		Самостоятельная работа студентов



		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		2

		Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя

		

		



		Тема 1.3      Установочные элементы в приспособлениях. Зажимные механизмы

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		Назначение и требования, предъявляемые к установочным элементам приспособлений. Материал для изготовления установочных элементов. Классификация установочных элементов приспособлений.


     Установочные элементы приспособлений для установки заготовок по плоскости, по наружным цилиндрическим поверхностям, по центровым гнездам, по резьбе, по сложному контуру.


Опоры постоянные, подводимые, самоустанавливающиеся.Их устройство и принцип работы.


     Графическое обозначение опор и установочных элементов в соответствии с ГОСТ.

		2

		1



		

		2

		Погрешности, влияющие на точность изготовления детали. Погрешность базирования


     Примеры расчета погрешностей базирования заготовок при установке на типовые установочные элементы.

		2

		1



		

		3

		Контрольная работа

		2

		2



		

		4

		.  Назначение и требования, предъявляемые к зажимным механизмам. Зажимы: винтовые, эксцентриковые, клиновые, рычажные прихваты. Конструкции, принцип их работы. Графическое обозначение зажимов в соответствии с действующими стандартами.

		2

		1



		

		5

		Расчет необходимого усилия зажима при различных схемах действия сил резания и сил зажима.

		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		1

		Расчет погрешностей базирования

		2

		2



		

		2

		Расчет необходимого усилия зажима.

		2

		2



		

		3

		.Расчет конструктивных размеров элементов зажимного механизма.

		2

		2



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		2

		Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя

		

		



		Тема 1.4    Установочно- за       жимные устройства

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		Назначение, требования, предъявляемые к установочно-зажимным устройствам. Призматические, кулачковые, цанговые, мембранные, гидропластовые установочно-зажимные механизмы, их конструкции, принцип работы, материал для изготовления. Расчет развиваемого усилия зажима. Примеры конструкций самоцентрирующих приспособлений

		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Тема 1.5    Механизированные приводы приспособлений

		Содержание учебного материала

		

		



		

		

		Назначение механизированных приводов приспособлений, основные требования к ним.


     Пневматические, гидравлические, вакуумные, электроприводы, их конструктивные исполнения и область наиболее эффективного использования. Выбор и расчет типовых приводов приспособлений.


     Механизмы-усилители зажимов. Конструкция и принцип действия рычажных, клиновых, пневмогидравлических усилителей. Схема и принцип расчета усилий зажима при использовании усилителей рамочного типа

		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		

		Расчет силового устройства (пневмоцилиндра) механизированного привода приспособления

		2

		2



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		2

		Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя

		

		



		Тема 1.6    Направляющие и настроечные элементы приспособлений

		Содержание учебного материала

		

		



		

		

		Назначение направляющих элементов приспособлений.


     Кондукторные втулки различного типа: постоянные, сменные, быстросменные, специальные. Конструкция кондукторных втулок и область их применения. Материал втулок и термообработка. Допуски на размеры кондукторных втулок.


     Настроечные элементы приспособлений: высотные и угловые установы, щупы.

		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		1

		Разработка рабочего чертежа кондукторной втулки.

		2

		2



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		2

		Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя

		

		



		Тема 1.7   Делительные и поворотные устройства

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		Виды поворотных и делительных устройств. Основные требования и область применения указанных устройств. Фиксаторы, их конструктивные исполнения и точностные показатели.  Конструкция делительных дисков      Примеры применения различных конструкций делительных и поворотных устройств.

		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Тема 1.8   Корпуса приспособлений

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		.  Назначение корпусов приспособлений, требования, предъявляемые к ним. Конструкции корпусов. Методы их изготовления. Материал корпусов.


     Методы центрирования и крепления корпусов на столах станков. Особенности установки приспособлений на станках с ЧПУ. Вспомогательные элементы приспособлений.

		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Тема 1.9   Универсальные и специализированные станочные приспособления. Универсально-сборочные и сборно-разборные приспособления

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		Назначение и виды универсально-наладочных приспособлений, их конструктивные особенности..


     Приспособления для расточных, протяжных, зубообрабатывающих станков, Специализированные приспособления для станков с ЧПУ.

		2

		1



		

		2

		     Назначение и требования, предъявляемые к УСП и СРП; их конструктивные особенности. Типовые комплекты деталей УСП и СРП. Последовательность составления схем различных типов УСП и СРП.




		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		

		

		

		



		Раздел 2  Конструкции станочных приспособлений

		

		

		8

		



		Тема 2.1  Приспособления для токарных работ

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1




		          Токарные кулачковые патроны. Примеры наладок на трехкулачковые патроны. Виды и назначение центров

		2

		1



		

		2

		Оправки и патроны для обработки втулок, фланцев, дисков. Приспособления для обработки деталей класса рычагов, кронштейнов.

		

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Тема 2.2   Фрезерные приспособления

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		Назначение и общие сведения о фрезерных приспособлениях. Машинные тиски, их виды и область применения. Поворотные и угловые столы. Универсальные и групповые приспособления. Делительные устройства, Наладка для фрезерных станков.

		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Тема 2.3  Сверлильные приспособления

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		Виды и назначение сверлильных приспособлений. Накладные, крышечные, поворотные и скальчатые кондукторы. Многошпиндельные сверлильные головки.

		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		Раздел 3 Вспомогательные инструменты для металлообрабатывающих станков

		Содержание учебного материала

		4

		



		

		1



		Вспомогательный инструмент для токарных, сверлильных и фрезерных  станков. Оправки для насадки фрез, патроны цанговые, втулки переходные, патроны сверлильные, оправки регулируемые.


     Вспомогательный инструмент для токарных станков с ЧПУ (державки для резцов и осевого инструмента с цилиндрическими хвостовиками и призматическими направляющими).

		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		1

		Выбор технологического оснащения для заданной технологической операции.

		2

		2



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		2

		Подготовка к практическому занятию с использованием методических рекомендаций преподавателя

		

		



		Раздел 4. Проектирование станочных приспособлений. Техническое задание и методика проектирования станочных и измерительных приспособлений

		

		

		20

		



		Тема 4.1  Проектирование станочных приспособлений. Техническое задание и методика проектирования станочных  приспосолений

Тема 4.2  Измерительные приспособления. Методика проектирования.

		Содержание учебного материала

		

		



		

		

		     Исходные данные для проектирования приспособлений, последовательность проектирования  приспособления, оформление сборочного чертежа, деталировка, спецификация. Расчеты, выполняемые при проектировании приспособлений: проверка надежности закрепления заготовки, проверка прочности наиболее нагруженных деталей приспособления


Необходимость и экономическое обоснование разработки и проектирования приспособления. Обоснование требуемой точности изготовления приспособления.




		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		1

		Выбор схемы базирования. Расчет погрешностей базирования

		2

		3



		

		2

		Выбор схемы закрепления детали. Расчет необходимого усилия зажима.

		2

		3



		

		3

		Разработка схемы станочного приспособления. Разработка чертежа общего вида станочного приспособления

		6

		3



		

		4

		Выбор параметров точности изготовления станочного приспособления.

		2

		3



		

		5

		Проверка прочности наиболее нагруженных деталей приспособления

		2

		3



		

		

		

		

		



		

		Содержание учебного материала

		

		



		

		1

		     Назначение и типы контрольных приспособлений. Погрешность измерения и составляющие суммарной погрешности измерения. Основные элементы контрольных приспособлений: установочные элементы, зажимные устройства, измерительные устройства, корпуса приспособлений. Влияние точности измерений и производительности контроля на выбор схемы контрольного приспособления.

		2

		1



		

		Практическое занятие

		

		



		

		2

		Составление схемы контрольного приспособления для проверки точности выполнения размеров и взаимного положения поверхностей.

		2

		2



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		



		

		

		

		

		



		

		

		

		

		



		Раздел 5  Автоматизированное рабочее место конструктора

		Содержание учебного материала

		2

		



		

		1

		Автоматизированное рабочее место конструктора. Назначение рабочих мест. Возможность и целесообразность создания автоматизированных рабочих мест. Оснащение автоматизированного рабочего места конструктора. Автоматизация проектирования зажимных приспособлений для ГПС. Схема организации процесса проектирования

		2

		1



		

		Самостоятельная работа студентов

		

		



		

		1

		Работа с конспектами занятий, учебной и специальной литературой по вопросам темы

		

		





3. УСЛОВИЯ  РЕАЛИЗАЦИИ  ПРОГРАММЫ  УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению


Реализация программы учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета технологии машиностроения.

Оборудование учебного кабинета:  рабочие места для студентов и преподавателя, модели деталей различных форм, макеты установочных элементов приспособлений, макеты приспособлений для установки и закрепления деталей различных форм.

Технические средства обучения: аудиовизуальные, компьютерные.


3.2. Информационное обеспечение обучения


Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы


Основные источники: 

1. Черпаков, Б.И. Технологическая оснастка.-М.: Академия, 2007.-368с.

Дополнительные источники: 

1. Ансеров А.Н. Приспособления для металлорежущих станков, М. Маши​ностроение, 1966.- 652с, ил.


2. Белоусов А.П. Проектирование станочных приспособлений, М. Высшая школа, 1980.-240с. ил.


3. Горохов В.А. Проектирование и расчет приспособлений, Минск Высшая школа, 1986.,-238 с. ил.


4. Кузнецов Ю.И., Маслов А.Р., Байков А.Н. Оснастка для станков с ЧПУ. Справочник М. Машиностроение, 1990.- 512 с, ил.


5. Базров Б.М. и др. Альбом по проектированию приспособлений: Учебное пособие для студентов маш. спец. вузов , М.Машиностроение, 1991-121с.


6. Болотин Х.Л., Костромин Ф.П. Станочные приспособления. М.Машиностроение, 1973.- 344с


7. Станочные приспособления. (Справочник. В 2 т.) Под редакцией Вар-дашкина Б.Н., Шатилова А.А., М. Машиностроение, 1984.


Интернет ресурсы


1. http://www.i-mash.ru/ - Специализированный информационно-аналитический интернет ресурс, посвященный машиностроению. Доступны для скачивания ГОСТы.


2. http://www.lib-bkm.ru/ - "Библиотека машиностроителя". Для ознакомительного использования доступны ссылки на техническую, учебную и справочную литературу. 


    Периодические издания


1. «Технология машиностроения»


2. «Машиностроитель»


3. «Инструмент. Технология. Оборудование»


4. Контроль и оценка результатов освоения учебной Дисциплины


		Раздел (тема) учебной дисциплины

		Результаты 


(освоенные умения, усвоенные знания)

		Основные показатели результатов подготовки

		Формы и методы контроля 



		Тема 1.1     Общие сведения о   приспособлениях


Тема 1.2     Базирование  заготовок


Тема 1.3      Установочные элементы в приспособлениях. Зажимные механизмы


Тема 1.4    Установочно- зажимные устройства


Тема 1.5    Механизированные приводы приспособлений


Тема 1.6    Направляющие и настроечные элементы приспособлений


Тема 1.7   Делительные и поворотные устройства


Тема 1.8   Корпуса приспособлений


Тема 1.9   Универсальные и специализированные станочные приспособления. Универсально-сборочные и сборно-разборные приспособления


Тема 2.1  Приспособления для токарных работ


Тема 2.2   Фрезерные приспособления


Тема 2.3  Сверлильные приспособления


Раздел 3 Вспомогательные инструменты для металлообрабатывающих станков

Тема 4.1  Проектирование станочных приспособлений. Техническое задание и методика проектирования станочных  приспособлений


Тема 4.2  Измерительные приспособления. Методика проектирования

Раздел 5  Автоматизированное рабочее место конструктора

		 Знать  назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;


 Знать  схемы и погрешность базирования заготовок в приспособлениях;


Уметь составить схему базирования заготовки и рассчитать погрешность базирования для выполняемых размеров

 Знать  назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;

Уметь осуществлять рациональный выбор станочного приспособления для обеспечения требуемой точности обработки

 Знать  назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;


Уметь осуществлять рациональный выбор станочных приспособлений для обеспечения требуемой точности обработки;


Знать назначение, устройство и область применения технологической оснастки для закрепления режущего инструмента;


Уметь осуществлять выбор вспомогательного инструмента для технологической операции

 Знать  назначение, устройство и область применения станочных приспособлений;


Знать схемы и погрешность базирования заготовок  в приспособлениях;


Уметь составлять техническое задание на проектирование технологической оснастки.

   Знать назначение, устройство и область применения измерительных приспособлений;


   Уметь составлять техническое задание на проектирование измерительного приспособления

Знать назначение автоматизированного места конструктора


Знать схему процесса конструирования



		 Обоснование выбора станочного приспособления  при выполнении различных технологических операций.


Решение технологических задач по составлению схемы базирования, выбору установочных элементов, выбору зажимного механизма, определение необходимого усилия зажима заготовки.


Обоснование выбора элементов станочного приспособления для обеспечения требуемой точности обработки.


Обоснование выбора станочного приспособления для обеспечения требуемой точности обработки.


Обоснование выбора вспомогательного инструмента для выполнения технологической операции


Проектирование технологической оснастки средней сложности, выполнение расчетов погрешностей базирования размеров в выполняемой операции, определение необходимого усилия зажима.

Составление схемы измерительного приспособления.




		Тестирование, контрольная работа

Тестирование, контрольная работа


Тестирование, контрольная работа


Выполнение расчетно-графической работы








Оценка знаний, умений и навыков по результатам текущего контроля производится в соответствии с универсальной шкалой (таблица). 


		Процент результативности (правильных ответов)

		Качественная оценка индивидуальных образовательных достижений



		

		балл (отметка)

		вербальный аналог



		90 ÷ 100

		5

		отлично



		80 ÷ 89

		4

		хорошо



		70 ÷ 79

		3

		удовлетворительно



		менее 70

		2

		не удовлетворительно





Приложение 3

Форма для определения результатов и содержания подготовки по профессиональному модулю

		Результаты


(освоенные профессиональные компетенции)

		Основные показатели результатов подготовки

		Формы и методы контроля и оценки

		Содержание учебного материала

		Уровень освоения



		1

		2

		3

		4

		5



		

		Выполнение


Демонстрация


Определение


Проектирование


Создание


Планирование


Выделение


Получение


Изложение


Решение


Обоснование 


Формулирование


Доказательство

Изготовление


Нахождение

		Устный экзамен


Практический экзамен


Тестирование


Письменный экзамен


Экспертная оценка защиты лабораторной работы


Экспертная оценка на практическом занятии


Экспертная оценка выполнения практического задания

		

		1 – 3 





Форма для определения результатов и содержания подготовки по учебной дисциплине


		Результаты


(освоенные умения, усвоенные знания)

		Основные показатели результатов подготовки

		Формы и методы контроля и оценки

		Содержание учебного материала

		Уровень освоения



		1

		2

		3

		4

		5



		

		Выполнение


Демонстрация


Определение


Проектирование


Создание


Планирование


Выделение


Получение


Изложение


Решение


Обоснование 


Формулирование


Доказательство

Изготовление


Нахождение

		Устный экзамен


Практический экзамен


Тестирование


Письменный экзамен


Экспертная оценка защиты лабораторной работы


Экспертная оценка на практическом занятии


Экспертная оценка выполнения практического задания

		

		1 – 3













http://www.firo.ru/ru/consulting-and-training/programms/85-2009-12-11-18-39-41.html


1

18




