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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Процессы формообразования и инструменты

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке персонала при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ):

Дисциплина «Процессы формообразования и инструменты» входит в состав общепрофессиональных дисциплин  профессионального цикла  П.00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и  решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических  процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования. 

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции. 

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей. 

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических  процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.

ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения

ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей. 

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

· пользоваться нормативно-справочной документацией по выбору лезвийного инструмента, режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки;

· выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от конкретных условий обработки;

· производить расчет режимов резания при различных видах обработки;
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· основные методы формообразования заготовок;

· основные методы обработки металлов резанием;

· материалы, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;

· виды лезвийного инструмента и область его применения;

· методику и расчет рациональных режимов резания при различных видах обработки.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины
Максимальная учебная нагрузка обучающегося – 192 часа, в том числе:
обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося – 128 часов; самостоятельная работа обучающегося – 64 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ  ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	 192

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	128

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	56

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	64

	в том числе:
	

	самостоятельная работа при изучении дисциплины:
· систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
· подготовка рефератов и презентаций по отдельным темам дисциплины;
· самостоятельное изучение отдельных вопросов тем дисциплины;
· оформление отчётов практических и лабораторных работ и подготовка к их защите;
· решение задач
	26
6
6
18
8

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
Процессы формообразования и инструменты
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект))
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	
	Содержание учебного материала
	
	

	Введение
	1
	Основные цели и задачи учебной дисциплины. Содержание учебной дисциплины.
	2
	1

	Раздел 1 
Процессы горячей обработки материалов 
	
	
	

	Тема 1.1

Литейное производство
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Литейное производство, его роль в машиностроении. Производство отливок в разовых песчано-глинистых формах. Модельный комплект, его состав и назначение. Формовочные и стержневые смеси.
	
	2



	
	2
	Литьё в кокиль, центробежное литьё, литьё под давлением, литьё в оболочковые формы, литьё по выплавляемым моделям
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- подготовка рефератов и презентаций по видам литья
	2
	

	Тема 1.2
Обработка материалов давлением
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Обработка давлением. Понятие о пластической деформации. Влияние различных факторов на пластичность. Назначение нагрева. Прокатное производство. Понятие о продольной и поперечной и поперечно-винтовой прокатке. Прессование и волочение: прямое и обкатное прессование.
	
	2



	
	2
	Свободная ковка: ручная и машинная, область применения, основные операции, инструмент. Штамповка: сущность процесса, область применения, виды штамповки, типы штампов. Гибка.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- подготовка рефератов и презентаций по видам обработки давлением
	2
	

	Раздел 2

Инструменты формообразования и инструментальные материалы


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Инструменты формообразования в машиностроении:  для механиче​ской обработки металлических и неметаллических материалов. Условия работы режущих инструментов и требования к ним
	
	2



	
	2
	Инструментальные материалы, выбор марки материала
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по выбору марок инструментального материала
	1,5
	

	Раздел 3

Процесс точения
	
	
	

	Тема 3.1

Обработка материалов точением

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс точения. Элементы режима резания при точении: глубина резания, подача, скорость резания. Элементы сечения среза: ширина среза, толщина среза, площадь среза. Основное технологическое (машинное) время обработки. Расчётная  длина рабочего хода инструмента. Производительность резца. Пути повышения про​изводительности труда при точении.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению элементов режима резания и основного машинного времени
	1
	

	Тема 3.2 
Геометрия токарного резца

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

	Резец, как простей​ший режущий инструмент. Конструктивные элементы резца: рабочая часть, крепёж​ная часть. Элементы лезвия резца: передняя поверхность, главная и вспомогательная задние поверхности лезвия, главная и вспомогательная режущие кромки, вершина. Исходные плоскости для изучения геометрии лезвия токарного резца по ГОСТ 25762-83.
	
	2

	
	2
	Углы лезвия резца: в плане, в главной и вспомогательной секущей плоскостях. Угол наклона главной режущей кромки. Математические зависимости между углами: в плане, в главной секущей плоскости. Влияние углов резца на процесс резания. 
	
	2

	
	Лабораторная работа: 

№1 Измерение геометрических параметров токарных резцов
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчёта по лабораторной работе и подготовка  его к защите
	2
	

	Тема 3.3
Физические основы процесса стружко-образования

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Стружкообразование. Ти​пы стружек. Факторы, влияющие на образование типа стружки.
Нарост на лезвии резца. Причины образования нароста. Влияние нароста на условия резания и качество обработанной поверхности. Пути борьбы с наростообразованием. Явление наклёпа обработанной поверхности в процессе стружкообразования
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 3.4
Сопротивление резанию при токарной обработке

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сила сопротивления резанию. Характерные составляющие силы сопротивления резанию: тангенци​альная (Pz), радиальная (Ру), осевая (Рх). Действие составляющих силы резания на резец  на заготовку, приспособление, станок.
Факторы, влияющие на величину составляющих силы резания. Эмпирические форму​лы определения составляющих силы резания (Pz, Py, Рх.) в зависимости от различных факторов (условий резания). Мощность, затрачиваемая на резание.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению силы резания и мощности, затрачиваемой на резание
	1,5
	

	Тема 3.5

Тепловые явления при резании.
Износ и стойкость резца


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Теплота, выделившаяся в зоне резания. Распределение теплоты резания. Факторы, влияющие на температуру в зоне резания.

Износ резцов, виды износа. Стойкость инструмента. Кривая износа резца по задней поверхности лезвия. Периоды износа. Понятие о допустимом износе лезвия резца. Фак​торы, влияющие на интенсивность износа лезвия резца. Критерии износа. 
Смазочно-охлаждающие технические средства (СОТС), применяемые при обработке материалов резани​ем.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 3.6 
 Скорость резания, допустимая режущими свойствами резца

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Влияние скорости резания на стойкость резца. Факторы, влияющие на величину допустимой скорости резания режущими свойства​ми резца. Эмпирическая формула для расчета допустимой скорости резания. 

	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению скорости резания, допускаемой режущими свойствами резца
	1,5
	

	Тема 3.7

Конструкция токарных резцов. 

Высоко-

производительные резцы 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Общая классификация токарных резцов: по конструкции, по технологическому назна​чению, по направлению движения подачи. Формы передней поверхности лезвия резца. Стружколомающие канавки и уступы, накладные стружколомы. Резцы с механическим креплением: многогранных неперетачиваемых твердосплавных и минералокерамических пластин,  сменных рабочих головок. 
Фасонные токарные резцы: стержневые, круглые (дисковые), призматические.
Заточка резцов: поверхности заточки лезвия резца, абразивные инструменты для за​точки, технология заточки, контроль заточки, техника безопасности при заточке резцов.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению конструкции, геометрии и материала лезвия резца в зависимости от     условий обработки
	1
	

	Тема 3.8
Расчёт и табличное определение режимов резания при точении
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика аналитического расчёта и табличного назначения режимов резания для то​карной обработки. Проверка выбранного режима резания по мощности станка, по допустимому крутящему моменту на шпинделе станка и слабому звену механизма подачи станка. Расчёт основного (машинного) времени. Особенности расчета режимов резания для токарных станков с ЧПУ.
	
	3

	
	Практические занятия:

№1Аналитический расчёт режимов резания при  токарной обработке поверхностей

№2 Выбор  режимов резания при токарной обработке  поверхностей по  нормативам

№3 Выбор режимов  резания при токарной обработке поверхностей на станках с ЧПУ по нормативам
	12
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 4
Процесс строгания и долбления


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс строгания и долбления. Элементы режима резания при строгании и долблении. Основное (машинное) вре​мя обработки. Мощность на резание.
Особенности конструкции и геометрия строгальных и долбёжных резцов.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при строгании и долблении 
	1
	

	Раздел 5

Процессы сверления, зенкерования, развёртывания
	
	
	

	Тема 5.1 
Обработка материалов сверлением

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процессы сверления и рассверливания. Элементы режима резания и сечения среза при сверлении и рассверливании. Элементы и геометрия лезвия спирального сверла.
Осевая сила и крутящий момент, действующие на сверло и  факторы, влияющие на их величину. Основное (машинное) время при сверлении и рассверливании отверстий.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при сверлении и рассверливании
	1
	

	Тема 5.2 
Обработка материалов зенкерованием
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс зенкерования. Элементы режима ре​зания и сечения среза при зенкеровании. Элементы и геометрия лезвия зенкера. Осевая сила и крутящий момент при зенкеровании и факторы, влияющие на их вели​чину. Основное (машинное) время при зенкеровании. Износ зенкеров.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при зенкеровании
	1
	

	Тема 5.3 

Обработка материалов развёртыванием
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс развёртывания. Элементы режима реза​ния и сечения среза при развёртывании. Элементы и геометрия лезвия развёртки.  Осевая сила и крутящий момент при развёртывании.
Основное (машинное) время при развёртывании. Износ развёрток.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при развёртывании
	1
	

	Тема 5.4

Конструкция свёрл, зенкеров, развёрток. Высоко

производительные инструменты для обработки отверстий

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация свёрл. Конструктивные элементы спирального сверла. Особенности конструкции сверл: для глубокого сверления, кольцевых, с механическим креплением режущих пластин. Износ сверл. Заточка свёрл.

Классификация зенкеров. Конструктивные элементы цилиндрического зенкера. Осо​бенности конструкции зенкеров с механическим креплением режущих пластин. Износ зенке​ров. Заточка зенкеров.
Классификация развёрток. Конструктивные элементы цилиндрической развёртки с жёстким размером для сквозных отверстии. Износ развёрток. Заточка развёрток.
Комбинированные осевые инструменты.
	
	2

	
	Лабораторная работа: 

№2 Измерение геометрических и конструктивных размеров сверла
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчёта по лабораторной работе и подготовка  его к защите
	1,5
	

	Тема 5.5
Расчёт и табличное определение режимов резания при сверлении, зенкеровании, развёртывании
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика аналитического расчёта и табличного определения режимов резания для сверления, зенкерования, развёртывания. Проверка выбранного режима резания по мощности станка, допустимому крутящему моменту на шпин​деле станка, допустимой осевой силе. Расчёт основного (машинного) времени. Особенности назначения режимов резания для сверлильных станков с ЧПУ.
	
	3

	
	Практические занятия:

№4 Аналитический расчёт режимов резания при сверлении, зенкеровании, развёртывании отверстии

№5 Выбор режимов резания при  сверлении, зенкеровании, развёртывании отверстий по нормативам
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 6

Процессы фрезерования
	
	
	

	Тема 6.1

Обработка материалов цилиндрическими фрезами


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс фрезерования. Виды цилиндриче​ского фрезерования: встречное и попутное. Элементы лезвия зуба цилиндрической фрезы. Исходные плоскости для измерения углов лезвия зубьев фрез. Геометрия лезвия зуба цилиндрической фрезы. Элементы режима резания и эле​менты сечения среза при цилиндрическом фрезеровании. Действие сил резания на фрезу и заготовку. Факторы, влияющие на величину сил ре​зания. Мощность на резание при цилиндрическом фрезеровании. Основное (машинное) время цилиндрического фрезерования.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при цилиндрическом фрезеровании
	1
	

	Тема 6.2

Обработка материалов торцовыми 

фрезами


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Элементы лезвия зуба торцовой фрезы. Геометрия лезвия зуба торцовой фрезы. 

Схе​мы торцового фрезерования: симметричного и несимметричного. Элементы режима резания при торцовом фрезеровании. Силы, действующие на тор​цовую фрезу. Машинное время при торцовом фрезеровании.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при торцовом  фрезеровании
	1
	

	Тема 6.3

Конструкция фрез. Высоко-производительные фрезы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	
	
	

	
	1
	Классификация фрез: по типу, по конструкции, по способу установки фрезы на станке, по назначению, по форме задней поверхности зуба фрезы. Осо​бенности конструкции фрез с механическим креплением режущих пластин. Конструктивные элементы фрез. Износ фрез. Заточка фрез. 
	
	2

	
	Лабораторная работа: 

№3 Измерение геометрических параметров различных типов фрез
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчёта по лабораторной работе и подготовка  его к защите
	1,5
	

	Тема 6.4

Расчёт и табличное определение режимов резания при фрезеровании
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика аналитического расчёта и нормативного назначения режимов резания для фрезерования. Проверка выбранного режима резания по мощности станка. Расчёт основного (машинного) времени.  Особенности назначения режимов резания для фрезерных станков с ЧПУ.
	
	3

	
	Практические занятия:

№6 Аналитический расчёт режимов резания при фрезеровании поверхностей

№7 Выбор режимов резания при фрезеровании поверхностей по нормативам
	8
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 7

Процессы резьбонарезания
	
	
	

	Тема 7.1

Нарезание резьбы резцами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс нарезания резьбы резьбо​выми резцами. Конструкции и геометрия резьбовых резцов. Способы нарезания резьбы резьбовыми резцами: радиальный, боковой, «вразбивку». Элементы режима резания. Основное(машинное) время. Износ и заточка резьбовых резцов.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при нарезании резьбы резцами
	1
	

	Тема 7.2

Нарезание резьбы метчиками, плашками, фрезами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс нарезания резьбы метчиками и плашками. Классификация метчиков и пла​шек. Геометрия метчиков и плашек. Конструкция метчиков и плашек. Элементы режима реза​ния при нарезании резьбы метчиками и плашками. Износ и заточка метчиков и плашек. Мощ​ность на резание. Машинное время.

Процесс нарезания резьбы дисковыми резьбовыми фрезами. Конструкции и геометрия дисковых фрез. Элементы режима резания.
Процесс нарезания резьбы гребенчатыми резьбовыми фрезами. Конструкции и гео​метрия гребенчатых резьбовых фрез. Элементы режима резания. Износ и заточка резьбовых фрез.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- решение задач по определению режимов резания при нарезании резьбы метчиками и плашками

-самостоятельное изучение вопросов по  нарезанию резьбы дисковыми и гребенчатыми резьбовыми фрезами;
	3

	

	Тема 7.3

Расчёт и табличное определение режимов резания при резьбонарезании
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика аналитического расчета и нормативного выбора режимов резания для наре​зания резьбы резьбовыми резцами, метчиками, плашками.
Основное (машинное) время при нарезании резьбы резьбовыми резцами, метчиками, фрезами.
	
	3

	
	Практические занятия:

№8 Выбор режимов резания  при нарезании резьбы резцами по нормативам

№9 Выбор режимов резания  при нарезании резьбы метчиками по нормативам
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 8

Процессы зубофрезерования
	
	
	

	Тема 8.1

Обработка зубчатых колёс методом копирования
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процессы нарезания зубчатых колёс методом копирования.

Нарезание зубьев зубчатых колёс дисковыми модульными фрезами: сущность, применение, достижимая точность, комплектность фрез. Элементы и особенности геометрии лезвия зуба фрезы. Нарезание зубьев зубчатых колёс концевыми модульными фрезами.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 8.2

Обработка зубчатых колёс методом обкатки
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Общая сущность метода обкатки. Нарезание зубьев зубчатых колёс червячными мо​дульными фрезами: сущность, оборудование, рабочие движения, применение, достоинства, недостатки, элементы режима резания, элементы и особенности геометрии лезвия червячной модульной фрезы. Мощность на резание. 
	
	2

	
	2
	Нарезание зубьев зубчатых колёс  зуборезными долбяками: сущность, оборудование, рабочие движения, применение, достоинства, недостатки, элементы режима резания, элементы и особенности геометрии лезвия долбяка. Мощность на резание.
	
	

	
	3
	Нарезание прямозубых конических колёс зубострогальными резцами: сущность, оборудование, рабочие движения, элементы режима резания. Элементы и особенности геометрии лезвия зубострогального резца.
Нарезание конических зубчатых колёс со спиральными зубьями зуборезными голов​ками: сущность, оборудование, рабочие движения, элементы режима резания.

Нарезание зубьев червячных колёс: сущность, оборудование, виды, рабочие движения.           
Шевингование: сущность, оборудование, рабочие движения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

-самостоятельное изучение вопросов по нарезанию зубьев червячных колёс, нарезание конических зубчатых колёс со спиральными зубьями
	3,5
	

	Тема 8.3

Конструкция зуборезных инструментов. Высоко-производительные

зуборезные инструменты
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Дисковые модульные фрезы: конструкции, конструктивные элементы и размеры, мар​кировка, износ и заточка.

Червячные фрезы: классификация по классам точности; конструкции, конструктивные элементы и размеры, маркировка червячных модуль​ных фрез, износ, заточка
Зуборезные долбяки: классификация по конструкции, по виду нарезаемых зубчатых колёс; конструктивные элемен​ты и размеры, маркировка, износ и заточка.
Зубострогальные     резцы   и зуборезные   головки: конструкции,  маркировка,   износ  и

 за​точка.

Шеверы: конструкции, элементы лезвия, заточка (перешлифовка). 
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 8.4

Расчёт и табличное определение режимов резания при зубонарезании
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика выбора по нормативам режимов резания для зубонарезания дисковыми модульными и чер​вячными фрезами, зуборезными долбяками. Проверка выбранного режима резания по мощности при​вода станка. Определение основного (машинного) времени. 
	
	3

	
	Практические занятия:

№10 Выбор режимов резания при зубофрезеровании  методом обкатки цилиндрических зубчатых колёс по нормативам

№11 Выбор режимов резания при зубодолблении методом обкатки цилиндрических зубчатых колёс по нормативам
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	3
	

	Раздел 9

Процесс протягивания
	
	
	

	Тема 9.1

Обработка материалов протягиванием
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Процесс протягивания: сущность, виды, обрабатываемые поверхности, достоинства, недостатки, особенности, схемы резания.
	
	2

	
	2
	Элементы и геометрия лезвия зуба протяжки. Элементы режима резания и среза. Сила сопротивления резанию. Мощность на резание.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 9.2

Конструкция протяжек
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация протяжек: по форме обрабатываемой поверхности, по схемам резания, по конструкции. Конструктивные элементы цилиндрической протяжки. Износ, стойкость и заточка. п
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 9.3

Расчёт и табличное определение режимов резания при протягивании
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика определения по нормативам режимов резания для протягивания. Проверка режима резания по усилию протягивания и мощности станка. Норма основного (машинного) времени на протя​гивание.
	
	3

	
	Практические занятия:

№12 Выбор  режимов резания при протягивании по нормативам
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	1,5
	

	Раздел 10

Процессы абразивной обработки
	
	
	

	Тема 10.1

Абразивные инструменты
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс обработки материалов абразивными инструментами: сущность метода, особенности процесса шлифования.
Абразивные естественные и искусственные материалы, их марки и физико-механические свойства. Виды абразивных инструментов. Характери​стика абразивных инструментов. Маркировка абразивных инструментов. Алмаз​ные и эльборовые шлифовальные круги: конструкции, маркировка, характеристика.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Тема 10.2

Процесс шлифования
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Круглое наружное шлифование в центрах: схемы (с продольной подачей, врезное, глубинное), оборудование, инструмент, рабочие движения инструмента и заготовки, элемен​ты режима резания, норма основного машинного времени на обработку поверхности. 
	
	2

	
	2
	Круглое наружное бесцентровое шлифование: схемы (с продольной подачей, с радиальной подачей), оборудование, инструмент, рабочие движения инструмента и заготовки, элементы режима ре​зания, норма основного времени на обработку поверхности.

Круглое внутреннее шлифование: схемы (с продольной подачей, с радиальной пода​чей), оборудование, инструмент, рабочие движения инструмента и заготовки.
	
	

	
	3
	Плоское шлифование: схемы шлифования торцом круга и периферией круга, рабочие движения инструмента и заготовки, элементы режима резания, норма основного (машинного) времени на обработку поверхности.
Специальные виды шлифования: шлифование резьб, шлифование зубьев шестерён, шлифование шлицов, фасонное шлифование.
Износ абразивных кругов. Правка абразивных кругов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

-самостоятельное изучение вопросов по специальным видам шлифования
	3,5
	

	Тема 10.3

Доводочные процессы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Суперфиниширование и хонингование поверхностей вращения: сущность процессов, применяемое оборудование и инструмент, элементы режима резания, достижимая шероховатость обрабо​танной поверхности, норма основного (машинного) времени.
Притирка (лаппинг-пропесс) ручная и механическая: сущность процессов, применяе​мые оборудование, инструмент, пасты. Режим притирки.
Полирование абразивными шкурками, лентами, пастами, порошками: сущность про​цессов, применяемое оборудование и инструмент. Режим полирования
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы

	1
	

	Тема 10.4

Расчёт и табличное определение режимов резания при шлифовании
	Содержание учебного материала
	
	

	
	
	Методика выбора абразивного инструмента. Назначение метода шлифования. Особенности выбора режимов резания для круглого наружного шлифования в центрах, внутреннего шлифования, плоского шлифования.
	
	3

	
	Практические занятия:

№!13 Выбор режимов резания при круглом  наружном шлифовании поверхностей по нормативам

№14 Выбор режимов резания при плоском шлифовании поверхностей по нормативам

№!15 Выбор режимов резания при внутреннем шлифовании поверхностей по нормативам
	6
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;

- оформление отчётов по практическим работам и подготовка  их к защите
	4
	

	Раздел 11

Обработка материаорв методами пластичкского деформирования
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Поверхностное пластическое деформирование: физическая сущность, достижимые технологические цели, основные термины и определения.
Обкатывание наружных поверхностей вращения роликом или шариком: схемы обра​ботки, конструкции инструментов (основного и вспомогательного), достижимая шероховатость обработанной поверхности, ре​жимы обработки, условия для обкатывания.
Калибрование отверстий методами пластического деформирования: типовые схемы калибрования отверстий шариком, калибрующей оправкой (дорном), деформирующей              про​тяжкой; физическая сущность; конструкции и геометрия инструментов; режим обработки.
Алмазное выглаживание: сущность процесса, типовые схемы обработки, конструкция и геометрия инструмента, условия работы инструмента, режим обработки.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Раздел 12

Электро-физические и электро-химические методы обработки материалов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Электроконтактная обработка: сущность метода, область применения, оборудование, инструмент, режим.
Электроэрозионная обработка: сущность, виды (электроискровая и электроимпульс​ная) область применения, оборудование и инструмент, режимы.
Электрогидравлическая обработка: сущность метода, область применения, оборудова​ние, инструмент, режимы.
Электрохимическая обработка: сущность, область применения, конструкция инстру​ментов (электродов), рабочие жидкости, режимы.
Анодно-механическая обработка: сущность (объединение электрохимической и элек​трофизической обработок), область применения, оборудование, инструмент, режимы.

Электронно-лучевая обработка: сущность метода, область применения, оборудование, режимы.
Обработка когерентными световыми лучами (лазером): сущность метода, область применения, оборудование, режимы.
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
	1
	

	Всего:
	192
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)
3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории процессов формообразования и инструментов.
Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов: «Металлорежущий инструмент  и его геометрия», «Процессы обработки  резанием», «Виды литья», «Ковка, штамповка», видеофильмы по методам получения заготовок и обработки деталей резанием
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
- макеты оборудования для горячей обработки: винтовой пресс, прокатный стан;

- комплект оснастки для получения песчано-глинистых форм
-комплект металлорежущего инструмента: токарные резцы, осевой инструмент, фрезы, зуборезный инструмент, протяжки, резьбонарезной инструмент; 
- угломеры для резцов, сверл и фрез;
-комплект чертежей металлорежущих инструментов;

-комплект нормативно-справочной документации;

-комплект учебно-методической документации;

-наглядные пособия (стенды).

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:
Основные источники:

1. Гоцеридзе Р.М. Процессы формообразования – М.: Академия, 2006
2. Гапонкин В.А. и др. Обработка резанием, металлорежущий инструмент и станки.-М.: Машиностроение, 1990.

3.Аршинов В.А., Алексеев Г.А. Резание металлов и режущий инструмент. –М.:Машиностроение, 1976.
4.Никифоров В.М Технология металлов и конструкционные материалы.-Л.: Машиностроение,1987.
5.Нефедов Н.А., Осипов К.А. Сборник задач и примеров расчета по резанию металлов и режущему инструменту. - М: Машиностроение, 1984.
Справочники и нормативы:
1. Справочник технолога машиностроителя в 2-х т. (Под ред. Косиловой А.Г., Мещерякова В.К.) - М.: Машиностроение, 1985.
2. Общемашиностроительные нормативы режимов резания для технического нормирования работ на металлорежущих станках. - М: ЦБНТНИИ труда, 1978.
3. Режим резания металлов: Справочник (Под. ред. Ю.В.Барановского).- М.: Машиностроение, 1972.
4. Общемашиностроительные нормативы режимов резания для технического нормирования работ на металлорежущих станках  в 2-х т.-М.: Машиностроение, 1974.
5. Справочник технолога-машиностроителя (Под ред. Ю.А.Абрамов, В.Н.Андреев, Б.И.Горбунов).-М.: Машиностроение, 1985.
Интернет-ресурсы:  
- http://www.sandvik.coromant.com – страница выбора инструмента и расчета режима резания.
Периодические издания:

1.«Машиностроитель»

2.«Инструмент. Технология. Оборудование»

4.Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:

· пользоваться нормативно-справочной документацией по выбору лезвийного инструмента, режимов резания в зависимости от конкретных условий обработки;
· выбирать конструкцию лезвийного инструмента в зависимости от конкретных условий обработки;
· производить расчет режимов резания при различных видах обработки;

Усвоенные знания

· основные методы формообразования заготовок;
· основные методы обработки металлов резанием;
· материалы, применяемые для изготовления лезвийного инструмента;
· виды лезвийного инструмента и область его применения;
· методику и расчет рациональных режимов резания при различных видах обработки.
	экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ;
экзамен
экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ;

экзамен 
экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ;

экзамен 

тестирование;

экзамен.
тестирование;

экзамен.

тестирование;

экзамен.

тестирование;

экзамен.

экспертная оценка выполнения практических и лабораторных работ;

экзамен
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