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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Технологическое оборудование
1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области машиностроения и металлообработки при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется. 
1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ):

Дисциплина «Технологическое оборудование» входит в профессиональный цикл П.00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и  решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических  процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования. 

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции. 

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей. 

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических  процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.

ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения

ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей. 

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен
 уметь:

· читать кинематические схемы;

· осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
знать:

· классификацию и обозначения металлорежущих станков;

· назначения, область применения, устройство, принципы работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков, в т.ч. с числовым программным управлением (ЧПУ);

· назначение, область применения, устройство, технологические возможности роботехнических комплексов (РТК), гибких производственных модулей (ГПМ), гибких производственных систем (ГПС)

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося - 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося - 80 часа;
самостоятельной работы обучающегося - 40 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	20

	     практические занятия
	-

	     контрольные работы
	

	     курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	самостоятельная работа при изучении дисциплины:
· Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем).

· Самостоятельное изучение отдельных тем дисциплины.

· Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчётов и подготовка к их защите.

· Подготовка к контрольным работам и зачётным занятиям.
	

	Итоговая аттестация в форме дифференциального зачета.


	2.2 примерный тематический план и содержание учебной дисциплины ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБОРУДОВАНИЕ

	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	1
	Задачи и содержание дисциплины "Технологическое оборудование" и его связь с другими дисциплинами. Значение станкостроительной промышленности в народном хозяйстве. История развития станкостроения в России. Рекомендуемая учебная литература.
	1
	1

	Раздел 1.  Общие сведения о металлообрабатывающих станках
	 
	 
	 

	Тема 1.1 Классификация металлообрабатывающих станков,  их нумерация
	Содержание учебного материала
	1
	 

	
	1
	Классификация станков по виду выполняемых работ и применяемого режущего инструмента, по степени специализации, конструктивным признакам, количеству рабочих  органов, степени автоматизации, классу точности, массе и другим признакам. Нумерация станков. Обозначение моделей станков и станков с ЧПУ.
	
	2

	
	 
	Самостоятельная работа обучающихся
	1
	 

	
	 
	Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Расшифровка моделей станков.
	
	 

	Тема 1.2 Общие сведения о станках с программным управлением
	 
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Назначение станков с программным управлением. Типы систем программного управления. Общие сведения о числовом и цикловом программном управлении. Классификация и конструктивные особенности станков с ЧПУ.
	2
	2

	
	 
	Самостоятельная работа обучающихся Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Выполнение схем основных движений станков различных типов.
	1
	 

	РАЗДЕЛ 2. Типовые механизмы металлообрабатывающих станков
	 
	 
	 

	Тема 2.1 Кинематические схемы м.р. Станков
	 
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Базовые детали станков. Передачи для вращательного движения:
 ременные, зубчатые, червячные
	4
	2


Передачи для поступательного движения: винтовые пары, скольжение 

и качение, реечные, кривошипно-шатунные, кулисные, кулачковые.

 Передачи периодических движений: храповые и мальтийские.

	
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической 
литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, 
составленным преподавателем).
Решение задач.
	2
	 

	Тема 2.2 Коробки скоростей, коробки подач
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Типы коробок скоростей и коробок еподач. Классификация коробок скоростей и подач
	4
	2

	
	2
	кинематический расчет корбок скоростей
	
	2

	
	Лабораторные работы : Построение графика частоты вращения шпинделя. 
	2
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Решение задач.
	3
	 

	Тема 2.3  Гидравлическое и пневматическое обору-дование металлорежущих станков
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Насосы, компрессоры: конструкция, принцип работы
	8
	2

	
	2
	Распределительная и регулирующее гидро и пневмооборудование: назначение, конструкция, принцип работы
	
	2

	
	3
	Исполнительные механизмы гидро и пневмоприводов металлорежущих станков
	
	2

	
	4
	Гидравлические системы смазки и охлаждения
	
	2

	
	 
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Решение задач.
	4
	 

	Тема 2.4 Основы кинематической наладки металлообрабатывающих станков
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Основы кинематической наладки металлообрабатывающих стан-ков.Уравнение кинематического баланса станка. Решения кинемати-ческого баланса относительно заданных параметров.  
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).Решение задач.
	1
	 

	Раздел 3. Металлообрабатывающие станки. Назначение, кинематика устройство, наладка. Рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса
	Содержание учебного материала
	 
	 

	Тема 3.1 Станки токарной группы. Назначение, область применения, устройство, принцип работы, наладка,  классификация. Токарные станки с ЧПУ.
	1
	Назначение токарных станков и их классификация. Размерный параметрический ряд универсальных токарно-винторезных станков. Токарно-винторезные станки типа 16К20. Назначение, техническая характеристика, основные узлы, принцип работы, главное движение
	12
	2

	
	2
	Токарно-карусельные станки. Назначение, область применения, ос-новные узлы, принцип работы и кинематика карусельного станка модели 1553. Лобовые токарные станки.
	
	2

	
	3
	Токарно-револьверные станки. Назначение, область применения, разновидности.
	
	2

	
	4
	Токарные автоматы и полуавтоматы. Классификация, область применения и выполняемые работы. Многошпиндельные автоматы. Назначение классификация.
	
	2


Токарный горизонтальный шестишпиндельный  автомат модели 

1240-6.Наиболее часто встречающиеся неполадки при эксплуатации автоматов и меры по их устранению

	
	
	2

	
	6
	Токарные станки с ЧПУ, их назначение, классификация, конструк-тивные особенности, используемые устройства ЧПУ.
	
	2

	
	Лабораторные работы: Настройка и наладка токарно-винторезного станка на нарезание резьбы. Настройка и наладка токарно-винторезного станка на обработку конической поверхности. 
Ознакомление с устройством, управлением, режимами работы токарного станка с ЧПУ.  
	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным работам с использованием методических
	8
	 

	Тема 3.2 Станки сверлильно-расточной группы. Сверлильно-расточные станки с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Назначение и классификация сверлильных и расточных станков. Назначение, технические характеристики, основные узлы, принцип работы, кинематика, конструкция механизмов сверильных и расточных станков. Прецизионные координатно-расточные станки. Назначение, особенности конструкции и эксплуатации. Перспективы развития сверлильных и расточных станков с ЧПУ.
	2
	2

	
	Лабораторные работы: Изучение и наладка вертикально-сверлильного станка. Ознакомление с устройством, управлением и режимами работы сверлильного станка с ЧПУ.
	4
	3 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Разбор кинематической схемы станка 2Н135
	3
	 

	Тема 3.3 Станки фрезерной группы. Фрезерные станки с ЧПУ
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Фрезерные станки: назначение, область применения и их классификация. Приспособления, расширяющие технологические возможности фрезерных станков.
	6
	2

	
	2
	Вертикально-фрезерный станок с ЧПУ модели 6Р13Ф3. Назначение, техническая характеристика, основные узлы, принцип работы, кинематика. Перспективы развития станков с ЧПУ фрезерной группы. Многоцелевой станок модели ИР500ПМФ4. Назначение, основные узлы, принцип работы.
	
	2

	
	Лабораторные работы: Изучение универсально-фрезерного станка и делительной головки.
Настройка универсальной делительной головки. Расчет настройки и на-ладки фрезерного станка и универсальной делительной головки на нарезание цилиндрического зубчатого колеса. Ознакомление с устройством, управления и режима работ фрезерного станка с ЧПУ.
	2
	3 


Самостоятельная работа обучающихся

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к лабораторным работам с использованием методических пособий

	
	3
	 
	

	Тема 3.4 Резьбообраба-тывающие станки
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Резьбообрабатывающие станки, работающие дисковой  и резьбовыми фрезами. Резьбофрезерный станок модели 563Б. Назначение, основные узлы, принцип работы.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Изучение темы «Накатывание резьб».
	2
	 

	Тема 3.5 Станки строгально-протяжной группы
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Строгальные и долбежные станки. Назначение, область применения и работы, выполняемые на строгальных и долбежных стан-ках.Основные узлы, принцип работы строгального и долбежного станка. Протяжные станки. Назначение, основные узлы, принцип работы горизонтально-протяжного и вертикально-протяжного станков. Протяжные станки непрерывного действия.
	2
	2


Самостоятельная работа обучающихся

Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Повторить схемы протягивания, изучаемые в учебной дисциплине 

	
	1
	 
	

	Тема 3.6 Станки шлифовальной группы
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Область применения и классификация шлифовальных станков. Круглошлифовальные, плоскошлифовальные и внутришлифовальные станки. Назначение, техническая характеристика, основные узлы, принцип работы, кинематика.
	4
	2 

	
	2
	Общие сведения о шлифовально-доводочных, хонинговальных, су-перфинишных, притирочных и других станках шлифовальной группы.Общие сведения о станках шлифовальной группы с ЧПУ.
	
	 2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным работам с использованием методических пособий
	2
	 

	Тема 3.7 Зубообраба-тывающие станки
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Общие сведения о зубообрабатывающих станках. Назначение основные узлы, принцип работы при нарезании цилиндрических и червячных зубчатых колес, настройка кинематических цепей. Общие сведения о зубообрабатывающих станках с ЧПУ.
	4
	2 

	
	2
	Зубодолбежный, зубофрезерный, зубострогальный станки.
	
	 2

	
	Лабораторные работы:

Наладка зубофрезерного станка на обработку цилиндрического зубчатого колеса с прямым и косым зубом.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Подготовка к лабораторным работам с использованием методических пособий
	3
	 

	Тема 3.8 Агрегатные станки
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Принцип агрегатирования станков. Основные преимущества агрегатных станков по сравнению со специальными станками, назначение и область применения. Унифицированные механизмы агрегатных станков. Компоновочные схемы. Силовые головки. Силовые и поворотные столы
	1
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Конструирование схемы агрегатного станка для выполнения заданно
	 
	 

	Раздел 4. Автоматизиро-ванное производство
	 
	 
	 

	Тема 4.1 Автоматические линии станков
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Определение, назначение, область применения станочных автоматических линий. Классификация. Компоновочные схемы. Оборудование автоматических станочных линий. Транспортные устройства. Накопители заготовок. Поворотные механизмы. Фиксирующие и зажимные устройства.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Проектирование схемы АЛ из агрегатных станков.
	1
	 

	Тема 4.2 Гибкие произ-водственные модули и роботизированные тех-нологические комплексы.
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Область применение и классификация ГПМ. Состав оборудования ГПМ.
	2
	2

	
	2
	Назначение РТК, виды компоновок, состав оборудования, примеры исполнения.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Разбор структуры ГПМ.
	1
	 

	Тема 4.3 Гибкие произ-водственные системы
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Назначение, область применения, классификация ГПС. Технологическое оборудование и типовые компоновки ГПС. Транспортные и складские накопительные устройства ГПС. Системы управления контроля работы ГПС. Перспективы развития и применения ГПС.
	2
	2

	
	2
	Назначение, область применения, технико-экономическое обоснова-ние использование гибких автоматизированных участков. Технологическое оборудование и компоновка. Транспортно- накопительные системы конвейерного и стеллажного типов с кранами-штабелерами.
	
	2

	
	Контрольная работа по разделам 1, 2, 3, 4
	2
	 

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). 
Разбор структуры ГПС.
	1
	 

	РАЗДЕЛ 5. Подготовка металлообрабатывающих станков к эксплуатации
	 
	 
	 

	Тема 5.1 Транспортировка станков и установка их на фундамент.
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Способы транспортировки станков. Основные правила расстановки станков. Способы крепления станков на фундаментах. Требования к фундаментам и к помещениям в зависимости от класса точности станков.
	2
	 2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
Ознакомление с видами упаковок для различных видов транспортировки.
	1
	 

	Тема 5.2 Испытания металлообрабатывающих станков.
	Содержание учебного материала
	 
	 

	
	1
	Показатели технического уровня и надежности технологического оборудования. Основные требования при первоначальном пуске станков. Проверка станка на холостом ходу, в работе под нагрузкой. Проверка геометрической точности и жестокости по ГОСТу. Испытание станков на виброустойчивость и шум. Диагностирование оборудования. Метрологическое и инструментальное обеспечение.
	2
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).
	1
	 

	Всего
	 
	 
	120
	 

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Технологического оборудования и оснастки»; механической мастерской; участка станков с ЧПУ.

Оборудование лаборатории «Технологического оборудования и оснастки» и рабочих мест лабораторий: 

станки токарные, сверлильные, фрезерные, шлифовальные, зубообрабатывающие и другие, наборы заготовок, инструментов, приспособлений, комплект плакатов, комплект учебно-методической документации, компьютер, мультимедиа проектор, программное обеспечение общего и профессионального назначения (операционная система – «MS Windows XP», офисный пакет «MS Office 2007» и выше).

.

Оборудование мастерских и рабочих мест мастерских:

1. Механической:

рабочие места по количеству обучающихся;

станки: токарные, фрезерные, сверлильные, заточные, шлифовальные;

наборы инструментов;

приспособления;

заготовки.

2. Участок станков с ЧПУ:

станки с ЧПУ;

технологическая оснастка;

наборы инструментов;

заготовки.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Металлорежущие станки . Учебник под редакцией В.В. Бушуева. М. Машиностроение, 2011 – 608с.
2. Чернов Н.Н. Технологическое оборудование (металлорежущие станки): учеб. пос. /Н.Н. Чернов - Ростов н/Д : Феникс, 2009 

Дополнительные источники:
1. Локтева С.Е. Станки с программным управлением и промышленные работы. – М.: Машиностроение, 1986

2. Марголит Р.Б. Эксплуатация и наладка станков с программным управлением и промышленных роботов.

3. Кучер А.М. атлас «Металлорежущие станки», «Машиностроение», Ленинград, 1972г.
Отечественные журналы:

 «Машиностроитель»

«Инструмент. Технология. Оборудование»

Интернет- ресурсы:
1. http://www.metstank.ru/ - Журнал "Металлообработка и станкостроение", в свободном доступе журналы в формате .pdf.

2. http://www.lib-bkm.ru/ - "Библиотека машиностроителя". Для ознакомительного использования доступны ссылки на техническую, учебную и справочную литературу. 

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
	

	· уметь читать кинематические схемы;


	Тестирование;

Устный опрос;

Экспертная оценка выполнения лабораторных работ или практических занятий; Зачёт;
экзамен

	· осуществлять рациональный выбор технологического оборудования для выполнения технологического процесса
	Тестирование;

Устный опрос;

Экспертная оценка выполнения лабораторных работ или практических занятий; Зачёт;

экзамен

	Усвоенные знания:
	

	· знать классификацию и обозначения металлорежущих станков;
	Тестирование;

Устный опрос;

Экспертная оценка выполнения лабораторных работ или практических занятий; Зачёт;

экзамен

	· знать назначение, область применения, устройство, принципы работы, наладку и технологические возможности металлорежущих станков, в т.ч. с числовым программным управлением (ЧПУ);
	Тестирование;

Устный опрос;

Экспертная оценка выполнения лабораторных работ или практических занятий; Зачёт;

экзамен

	· знать назначение, область применения, устройство, технологические возможности роботехнических комплексов (РТК), гибких производственных модулей (ГПМ), гибких производственных систем (ГПС)
	Тестирование;

Устный опрос;

Экспертная оценка выполнения лабораторных работ или практических занятий; Зачёт;

экзамен
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