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1. 
ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОДИСЦИПЛИНЫ
Проектирование контрольно-измерительных средств

1.1  Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.
Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке персонала при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ):

Дисциплина «Проектирование контрольно-измерительных средств» входит в состав общепрофессиональных дисциплин вариативной части профессионального цикла  П 00.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 
ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и  решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических  процессов изготовления деталей. 
ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования. 
ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции. 
ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей. 
ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических  процессов обработки деталей.
ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.
ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 
ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения
ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей. 
ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
- производить расчёт и конструирование специальных контрольно-измерительных средств (калибров) для  контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей на основе действующей системы стандартов ЕСДП и нормативной технической документации (НТД) по контролю и измерению деталей.
-разрабатывать конструкторскую документацию на специальные контрольно-измерительные средства (калибры) для  контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей в соответствии с действующей системой стандартов ЕСКД и нормативной технической документации (НТД) по контролю и измерению деталей;
знать:
- виды, назначение  и конструкцию специальных контрольно-измерительных средств (калибров) для контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей;
- методику  проектирования специальных контрольно-измерительных средств (калибров) для контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей 
	
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины

Максимальная  учебная нагрузка обучающегося – 90 часов, в том числе: обязательная аудиторная учебная  нагрузка обучающегося – 60 часов; самостоятельная работа обучающегося – 30 часов.














2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	90

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	60

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	36

	     контрольные работы
	-

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	самостоятельная работа при изучении дисциплины:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  разделов и тем дисциплины;
- оформление отчётов практических работ и подготовка их к защите
- выполнение расчётно-графических работ
	





	Итоговая аттестация в форме экзамена
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины
Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1  Проектирование специальных контрольно-измерительных  средств для контроля типовых элементов деталей
	
	
	

	
Тема 1.1  
Калибры нормальные и предельные 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Специальные средства измерения. Калибры. Назначение калибров и их классификация. Нормальные калибры и их виды. Шаблоны и щупы.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  тем
	2
	

	
Тема 1.2 
Расчёт и конструирование гладких калибров 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Калибры гладкие. НТД на гладкие калибры. Виды калибров и их конструкция. Правила применения калибров. Технические требования к калибрам, материалы калибров. Маркировка калибров. Допуски калибров. Расчёт гладких калибров.
	
	2

	
	Практические занятия:
№1 «Расчёт и конструирование  гладких калибров»
	8
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  тем;
- оформление отчёта по практической работе и подготовка  его к защите
	5
	

	
Тема 1.3 
Расчёт и конструирование резьбовых калибров
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Калибры для цилиндрической резьбы. НТД на калибры для цилиндрической резьбы. Калибры для метрической резьбы. Виды калибров и их конструкция. Профиль и длина рабочей части калибров. Правила применения калибров. Маркировка калибров.  Допуски  калибров. Расчёт резьбовых калибров
	
	2

	
	Практические занятия:
№2« Расчёт и конструирование  резьбовых калибров»
	8
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  тем;
- оформление отчёта по практической работе и подготовка  его к защите
	5
	

	
Тема 1.4 
Расчёт и конструирование конусных калибров общего назначения

	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Конусные калибры общего назначения. НТД на конусные калибры. Виды, исполнения и комплектность калибров. Маркировка калибров. Методы контроля конусов калибрами. Допуски  калибров. Расчёт размеров  конусных калибров.
	
	2

	
	Практические занятия:
№ 3 « Расчёт и конструирование  конусных калибров»
	6
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
- оформление отчёта по практической работе и подготовка  его к защите

	5
	

	
Тема 1.5  
Расчёт и конструирование шпоночных калибров 

	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Калибры для шпоночных соединений. НТД на шпоночные калибры. Виды, исполнения и комплектность калибров. Конструкция и основные размеры шпоночных калибров. Правила применения калибров. Маркировка калибров.  
	
	22
22222222222

	
	2
	Допуски  калибров. Расчёт размеров калибров.
	
	2

	
	
	Практическое занятие №4 «Расчет и конструирование шпоночного калибра»
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы
-выполнение расчётно-графической работы «Расчёт комплексного шпоночного калибра»
	4
	

	
Тема 1.6  
Расчёт и конструирование шлицевых калибров 


	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1
	Калибры для прямобочных шлицевых соединений. НТД на шлицевые калибры. Виды, исполнения и комплектность  шлицевых калибров. Конструкция и основные размеры калибров. Правила применения калибров. Маркировка калибров.  
	
	2

	
	2
	Допуски  калибров. Расчёт размеров калибров.
	
	2

	
	
	
	3

	
	
Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
- выполнение расчётно-графической работы «Расчёт комплексного шлицевого калибра»     

	4
	

	Раздел 2  Проектирование специальных контрольно-измерительных                            средств  для контроля формы и расположения поверхностей
	
	
	

	
Тема 2.1  
Методы измерений формы и расположения поверхностей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общие требования  к измерениям отклонений формы и расположения поверхностей. Классификация методов измерения. Нормируемый участок и длина измерения. Плоскость измерения и линия измерений. Базовые элементы для оценки отклонений формы и расположений. Погрешность измерения. Условные обозначения в схемах измерений. 
	
	2

	
	2
	Методы измерений отдельных видов отклонений: от прямолинейности и плоскостности; от  круглости и цилиндричности; от параллельности и перпендикулярности
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
- выполнение расчётно-графической работы «Разработка схемы измерений отклонений формы  и расположения поверхностей»     
	4
	

	
Тема 2.2  
Расчёт и конструирование калибров для контроля
расположения поверхностей


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Калибры для контроля расположения поверхностей. НТД на  калибры. Виды калибров и их конструкция. Правила применения калибров. Маркировка калибров. Допуски и отклонения размеров калибров. Допуски расположения измерительных элементов. Расчёт предельных размеров измерительных элементов калибров.
	
	2

	
	Практические занятия:
№ 5 «Расчёт и конструирование  калибров для контроля расположения осей»
	8
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
- систематическая проработка учебной и специальной технической литературы по вопросам  темы;
- оформление отчёта по практической работе и подготовка  его к защите
	3
	

	Всего:
	90
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения:
1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 
2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством)
3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Метрология, стандартизация и сертификация».

Технические средства обучения: компьютер, проектор, принтер, комплект  электронных плакатов «Конструкция калибров»
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:
контрольно-измерительный инструмент: штангенинструмент, микрометрический инструмент, рычажно-механические приборы, калибры; контрольно-измерительные приспособления; комплект образцов шероховатости; 
-комплект деталей;
-комплект чертежей;
-комплект нормативно-справочной документации;
-комплект учебно-методической документации;
-наглядные пособия (стенды).

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы:

Основные источники:
1. Контрольно-измерительные приборы и инструменты: Учебник для нач. проф. образования / С.А. Зайцев, Д.Д. Грибанов, А.Н. Толстов, Р.В. Меркулов. – М.: Издательский центр «Академия», 2003. – 464 с.
2. Метрология, стандартизация и сертификация в машиностроении: учебник / С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, Д.Д. Грибанов, А.Д. Куранов – М.: Издательский центр «Академия», 2009. – 288 с.
4.  Нормирование точности:  Учеб. пособие/ С.А. Зайцев, А.Н. Толстов, А.Д. Куранов .- М.: Издательский центр «Академия», 2004. – 256с.
5. Зайцев С.А. Основы проектирования и расчёта средств измерений и контроля в машиностроении: Учеб. пособие. – М.: Изд-во  МГТУ МАМИ, 1999.-160с.
6. Марков Н.Н., Ганевский Г.М. Конструкция, расчёт и эксплуатация контрольно-измерительных инструментов и приборов: Учебник. - М.: Машиностроение, 1993. – 416 с.
7. Единая система допусков и посадок СЭВ в машиностроении и приборостроении. Контроль деталей: Справочное издание. Изд. стандартов, 1989.
8. Белкин И.М. Справочник по допускам и посадкам для рабочего-машинострои-теля. – М.: Машиностроение, 1985.
9. Берков В.И. Технические измерения. Альбом. – М.: Высшая школа.1983.

Интернет-ресурсы:
1.http://www.complexdoc.ru/
2.http://www.gost.ru/wps/portal/
3.http://www.rostest.ru/
4.http://www.rosstandart.ru/tag/gosstandart/










4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	
Освоенные умения:

-производить расчёт и конструирование специальных контрольно-измерительных средств (калибров) для  контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей на основе действующей системы стандартов ЕСДП и нормативной технической документации (НТД) по контролю и измерению деталей;

-разрабатывать конструкторскую документацию на специальные контрольно-измерительные средства (калибры) для  контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей в соответствии с действующей системой стандартов ЕСКД



Усвоенные знания:

-виды, назначение и конструкцию специальных контрольно- измерительных средств (калибров) для контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей;


- методику  проектирования специальных контрольно-измерительных средств (калибров) для контроля точности типовых элементов деталей и отклонений формы и расположения поверхностей 



	


экспертная оценка выполнения практических и расчётно-графических работ;
зачёты по разделам и темам учебной дисциплины







экспертная оценка выполнения практических работ 

	
	


экспертная оценка выполнения практических и расчётно-графических работ;
тестирование;
зачёты по разделам и темам учебной дисциплины



экспертная оценка выполнения практических и расчётно-графических работ;
зачёты по разделам и темам учебной дисциплины

















Разработчики: 	
ГАПОУ СО «Энгельсский промышленно-экономический техникум», преподаватель, О.В.Штефанова

Эксперты: 
____________________             ___________________          _______________
           (место работы)                                                        (занимаемая должность)                                  (инициалы, фамилия)

___________________            ___________________       _______________
          (место работы)                                                         (занимаемая должность)                            (инициалы, фамилия)


