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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение
1.1. Область применения примерной программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена  в соответствии с ФГОС по специальности СПО 15.02.08 Технология машиностроения.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке персонала при наличии среднего (полного) общего образования. Опыт работы не требуется.
2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена (ППСЗ): учебная дисциплина входит в состав профессионального цикла ОП 00.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость  своей  будущей  профессии,  проявлять  к  ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, определять методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях. 

ОК 4. Осуществлять поиск, анализ и оценку информации, необходимой для постановки  и  решения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии для совершенствования профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, обеспечивать ее сплочение, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Ставить цели, мотивировать деятельность подчиненных, организовывать и контролировать их работу с принятием на себя ответственности за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Быть готовым к смене технологий в профессиональной деятельности.

ПК 1.1. Использовать конструкторскую документацию при разработке технологических  процессов изготовления деталей. 

ПК 1.2. Выбирать метод получения заготовок и схемы их базирования. 

ПК 1.3. Составлять маршруты изготовления деталей и проектировать технологические операции. 

ПК 1.4. Разрабатывать и внедрять управляющие программы обработки деталей. 

ПК 1.5. Использовать системы автоматизированного проектирования технологических  процессов обработки деталей.

ПК 2.1. Планировать и организовывать работу структурного подразделения.

ПК 2.2. Руководить работой структурного подразделения. 

ПК 2.3. Анализировать процесс и результаты деятельности подразделения

ПК 3.1. Обеспечивать реализацию технологического процесса по изготовлению деталей. 

ПК 3.2. Проводить контроль соответствия качества деталей требованиям технической документации.

         В   результате   освоения  учебной   дисциплины  обучающийся   должен
уметь:

· распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам;

· определять виды конструкционных материалов;

· выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации;

· проводить исследования и испытания материалов.

         В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основы их термообработки, способы защиты металлов от коррозии;
· классификацию и способы получения композиционных материалов;

· принципы выбора конструкционных материалов для применения в производстве;

· строение и свойства металлов, методы их исследования;

· классификацию материалов, металлов и сплавов, их области применения.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 120 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 80 часа;
лабораторных и практических работ 30 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	120

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	80

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	30

	     практические занятия
	

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	40

	в том числе:
	

	     самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	Самостоятельная работа при изучении дисциплины:
- Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленных преподавателем)
- Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.


	40
28
12

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Примерный тематический план и содержание учебной дисциплины материаловедение
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Металловедение
	
	
	

	Тема 1.1. Строение и закономерности процессов кристаллизации и структурообразования  металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Понятие о кристаллическом  и аморфном веществе. Кристаллическая решетка. Типы кристаллических решеток. Анизотропия. Аллотропия.
	
	2

	
	2
	Строение реальных металлов. Дефекты кристаллического строения
	
	2

	
	3
	Кристаллизация металлов. Методы исследования металлов
	
	2

	
	Лабораторные работы: изучение устройства металлографического микроскопа
	2
	3

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение строения реального слитка, получения монокристаллов.
	2
	

	Тема 1.2 Свойства металлов и методы их  исследования и испытания
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные свойства металлов и сплавов(физические, химические, 
механические, технологические, специальные) и методы их испытаний.
	2
	2

	
	Лабораторные работы: Определение твердости металлов методами Бринелля и Роквелла.

Испытание металлов на ударную вязкость
	4
	3

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к выполнению лабораторной работы
	2
	

	Тема 1.3 Основные сведения из теории сплавов. Диаграммы состояния металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Понятие о сплаве, компоненте, фазе, системе сплавов. Структурные образования при кристаллизации сплавов(твердый раствор, механическая смесь, химическое соединение).
	
	2

	
	2
	Понятие о диаграмме состояния. Принцип построения диаграмм состояния. Диаграммы состояния металлов и сплавов.
	
	2

	
	3
	Железоуглеродистые сплавы. Диаграммы состояния железо-углерод.
	
	2

	
	Лабораторные работы: Микроанализ железоуглеродистых сплавов в равновесном состоянии
	2
	3

	
	Практические занятия: Анализ диаграммы состояния сплавов железо - цементит
	2
	3

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение диаграмм состояния двойных сплавов.
	4
	

	Тема 1.4 Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Формирование структуры деформированных металлов и сплавов
	
	

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение механических свойств и способов определения их количественных характеристик
	2
	

	Раздел 2. 

Классификация материалов, металлов и сплавов, их области применения, принципы выбора материалов для применения в производстве
	
	
	

	Тема 2.1. Чугуны
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Классификация , свойства, применение чугунов. Маркировка по ГОСТ. Влияние примесей на свойства чугунов. Легированные чугуны.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок чугунов
	2
	

	Тема 2.2. 

Конструкционные углеродистые стали
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Конструкционные углеродистые стали: Влияние углерода и постоянных примесей на свойства углеродистых сталей. Классификация, свойства, применение углеродистых сталей. Маркировка по ГОСТ.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок углеродистых сталей
	2
	

	Тема 2.3. Конструкционные легированные стали
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Конструкционные легированные стали: Классификация легированных сталей. Маркировка по ГОСТ. Влияние легирующих элементов на свойства легированных сталей.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: Усвоение расшифровки марок  сталей. 
Выбор сталей области применения по их назначению и условиям эксплуатации.
	4
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок легированных конструкционных сталей
	2
	

	Тема 2.4 . Материалы для режущих и измерительных инструментов 
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы для режущих и измерительных инструментов (низколегированные инструментальные стали, быстрорежущие стали, спеченные твердые сплавы).
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок инструментальных материалов
	2
	

	Тема 2.5.

Стали для инструментов обработки металлов давлением
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Стали для инструментов  обработки металлов давлением (холодной и горячей обработки).
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок инструментальных сталей для обработки металлов давлением
	2
	

	Тема 2.6.Стали и сплавы с особыми свойствами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Стали и сплавы с особыми свойствами:  коррозионно-стойкие,  жаропрочные и жаростойкие стали.
	
	2

	
	Практические занятия: Расшифровка марок сталей и чугунов, выбор области применения по их назначению и условиям эксплуатации.
	2
	3

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к выполнению практической работы
	2
	

	Раздел 3 Термическая и химико-термическая обработка металлов и сплавов. Коррозия металлов и методы борьбы с ней
	
	
	

	Тема 3.1 Термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Виды термической обработки сталей (отжиг, нормализация, закалка, отпуск). Основы теории термической обработки
	
	2

	
	2
	Превращения в железоуглеродистых сплавах при нагреве и охлаждении. Технологические особенности видов термической обработки.
	
	2

	
	3
	Поверхностная закалка сталей, термомеханическая обработка; виды, сущность, область применения.
	
	2

	
	Лабораторные работы: Закалка и отпуск углеродистой стали.
	4
	3

	
	Практические занятия: .Выбор режимов термической обработки
	2
	3

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к выполнению лабораторной и практической работы.
	2
	

	Тема 3.2 Химико-термическая обработка металлов и сплавов
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Химико-термическая обработка металлов и сплавов: основные положения химико-термической обработки. Виды химико-термической обработки (цементация, азотирование, цианирование, диффузионная металлизация)
	
	2

	
	Лабораторные работы: Изучение микроструктур сталей после химико-термической обработки.
	4
	3

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к выполнению лабораторной работы
	2
	

	Тема 3.3 Коррозия металлов и методы борьбы с ней
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Коррозия. Виды коррозии и формы коррозионного разрушения. Влияние коррозии на свойства металлов и сплавов. Методы защиты от коррозии.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: изучение методов защиты от коррозии
	2
	

	Раздел 4. 

Цветные металлы и сплавы.
	
	
	

	Тема 4.1. Алюминий и сплавы на его основе.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Алюминий; свойства, применение, маркировка по ГОСТ. Алюминиевые сплавы; классификация, свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок алюминиевых сплавов
	2
	

	Тема 4.2. Титан, магний и их сплавы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Титан, магний и их сплавы: свойства,  применение, маркировка по ГОСТ.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: Расшифровка марок цветных сплавов
	2
	3

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к выполнению практической работы
	2
	

	Тема 4.3 Медь и ее сплавы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Медь; свойства, применение, маркировка по ГОСТ. Сплавы меди (латуни, бронзы); состав, свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: Расшифровка марок цветных сплавов
	2
	3

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: подготовка к выполнению практической работы
	2
	

	Тема 4.4 Берилий и его сплавы
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Бериллий; свойства, применение, маркировка по ГОСТ. Бериллиевые сплавы; классификация, свойства, применение, маркировка по ГОСТ.
	
	2

	
	Самостоятельная работа
	
	

	Раздел 5

Классификация и способы получения композиционных и порошковых материалов
	
	
	

	Тема 5.1. Композиционные материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Композиционные материалы: Строение, свойства, классификация,  достоинства, недостатки, применение композиционных материалов.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: область применения композиционных материалов
	2
	

	Тема 5.2. Порошковые и неметаллические материалы.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Порошковые и неметаллические материалы: получение, свойства и применение порошковых материалов; неметаллические материалы (пластмассы, резины); способы получения, свойства, достоинства и недостатки.
	2
	2

	
	Лабораторные работы:
	
	

	
	Практические занятия: 
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: расшифровка марок порошковых материалов
	2
	

	Всего
	120
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Материаловедение». 
Технические средства обучения: диапроектор, персональный компьютер, комплект плакатов, мультимедиа проектор, программное обеспечение общего и профессионального назначения (операционная система – «MS Windows XP», офисный пакет «MS Office 2007» и выше).

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:  контрольно-измерительный инструмент, пресс Бринелля, пресс Роквелла, печь муфельная, металлографические микроскопы, маятниковый копер, образцы для измерений.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Материаловедение: учебник. А.А. Черепахин, И.И. Колтунов, В.А. кузнецов. – М.: КНОРУС, 2011. – 240с.
2. Черепахин А.А. Материаловедение М: Академия 2004. – 246 с.

3. Материаловедение: учебник для студ. учреждений сред. проф. образования/ О. С. Моряков.- М.: Издательский центр «Академия», 2008.- 240 с. 

4. Чумаченко Ю.Т. Материаловедение. – Ростов н/Д.: Феникс, 2007.      -320 с.
5. Самохоцкий Л.И., Кунявский М.Н. Лабораторные работы по металловедению и термической обработки металлов М.: Машиностроение 1981 – 174 с.

6. Марочник сталей и сплавов Под ред. Сорокина В.Г. М.: Машиностроение 1989 – 496 с. 

7. Технология металлов и конструкционные материалы. Под ред. Кузьмина Б.А. М.: Машиностроение 1989 – 496 с.

8. Журавлев В.Н., Николаева О.И. Справочник Машиностроительные стали М.: Машиностроение 1992 – 480 с.

Дополнительные источники:
· Металловедение под ред. Эхиной Е. В. М. : Машиностроение 1990 – 416 с.

· Технология металлов и конструкционные материалы:  Учебник для машиностроительных  техникумов/ Б. А. Кузьмин, Ю. Е. Абраменко, М. А. Кудрявцев и др.; Под общ. ред. Б. А. Кузьмина.- 2-е изд., перераб. и доп.- М.: Машиностроение, 1989.- 496 с.: ил.

· Зуев В. М, Термическая обработка металлов: Учеб. для проф. учеб. заведений.- 5-е изд., стер.- М.: Высшая школа; Издательский центр «Академия»,2001.- 288с., ил.

· Материаловедение в схемах- конспектах: Учебное пособие. Ч.2/ Под ред. И Ю. Ульяниной.- М.: МГИУ, 2002.- 124 с.

· Современные машиностроительные материалы и заготовки: учеб. пособие для студентов высш. учеб. заведений/ В. А. Рогов, Г. Г. Позняк.- М.: Издательский центр «Академия», 2008.- 336 с.
Материаловедение. Методика преподавания: метод. пособие для преподавателей НПО/ Е. Н. Соколова.- М.: Издательский центр «Академия», 2010.- 96 с.
Интернет-ресурсы:

· http://www.informika.ru/projects/infotech/school-collection/
· http://window.edu.ru/window/portals
4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Освоенные умения:
	

	распознавать и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы по внешнему виду, происхождению, свойствам

	Тестирование

Контрольная работа

Устный опрос

Итоговый экзамен

	определять виды конструкционных материалов
	Экспертная оценка выполнения практической работы
Тестовый контроль
Проверка и оценка контрольной работы

Итоговый экзамен

	выбирать материалы для конструкций по их назначению и условиям эксплуатации
	Тестирование
Устный опрос
Экспертная  оценка выполнения практического занятия
Итоговый экзамен

	проводить исследования и испытания материалов
	Тестирование

Экспертная  оценка выполнения лабораторной работы

Устный опрос
Итоговый экзамен

	Усвоенные знания:
	

	закономерностей процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, основ их термообработки, способов защиты металлов то коррозии
	Тестирование

Контрольная работа

Экспертная  оценка выполнения лабораторной работы или практического занятия
Устный опрос
Итоговый экзамен

	классификации и способов получения композиционных материалов
	Тестирование

Контрольная работа

Экспертная  оценка выполнения лабораторной работы или практического занятия
Устный опрос
Итоговый экзамен

	Знание принципов выбора конструкционных материалов для применения в производстве
	Тестирование

Контрольная работа

Экспертная  оценка выполнения лабораторной работы или практического занятия
Устный опрос
Итоговый экзамен

	Знание строения и свойств металлов, методов их исследования
	Тестирование

Контрольная работа

Экспертная  оценка выполнения лабораторной работы или практического занятия
Устный опрос
Итоговый экзамен

	Знание классификации материалов, металлов и сплавов, их области применения
	Тестирование

Контрольная работа

Экспертная  оценка выполнения лабораторной работы или практического занятия
Устный опрос
Итоговый экзамен
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