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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ   Электротехника и электроника  

1.1 Место дисциплины в структуре основной образовательной программы: 


Учебная дисциплина Электротехника и электроника  является обязательной частью Общепрофессионального цикла основной образовательной программы в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.03 Электрические станции, сети и системы, утвержденного приказом Министерства образования и науки России от 22 декабря 2017 №1248.

Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» обеспечивает формирование профессиональных и общих компетенций по всем видам деятельности ФГОС по специальности Электрические станции, сети и системы, утвержденного приказом Министерства образования и науки России от 22 декабря 2017 №1248. 
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии общих компетенций ОК1- ОК11.
1.2 Цель и планируемые результаты освоения дисциплины:   
В рамках программы учебной дисциплины обучающимися осваиваются умения и знания

	Код
ПК, ОК
	Умения 


	Знания

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 - 1.2,

ПК 2.1 - 2.2,

ПК 3.1 - 3.4,

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

- рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей;

- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

- собирать электрические схемы;

- читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;


	- классификация электронных приборов, их устройство и область применения;

- методы расчета и измерений основных параметров электрических и магнитных цепей; 
- основные законы электротехники; - основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин; основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

- параметры электрических схем и единицы их измерения;

- принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

- принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;

- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

- способы получения, передачи и использования электрической энергии;

- устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

- характеристики и параметры электрических и магнитных полей; 


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы учебной дисциплины
	234

	в том числе:

	теоретическое обучение
	164

	лабораторные работы 
	

	практические занятия
	70

	курсовая работа (проект) 
	

	контрольная работа 
	

	Самостоятельная работа
	

	Промежуточная аттестация в форме 
	экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала и формы организации деятельности обучающихся
	Объем

в часах
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1 Электрическое поле
	4
	

	Тема 1.1 Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	2
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Электрическое поле. Основные свойства и характеристики электрического поля. Закон Кулона. Влияние электрического поля на проводники и диэлектрики.
	
	

	Тема 1.2

Конденсаторы
	Содержание учебного материала 
	2
	

	
	1.  Электрическая емкость. Конденсатор. Параметры конденсаторов. Схемы соединения конденсаторов в батарею.
	
	

	Раздел 2 Электрические цепи постоянного тока
	54
	

	Тема 2.1

Линейные цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2



	
	1. Условия возникновения электрического тока. Сила и плотность тока. Электрическое сопротивление и проводимость. Удельное сопротивление и удельная проводимость. Закон Ома для участка цепи.
	
	

	
	2. Источники электрической энергии. Электродвижущая сила. Источники напряжения и тока. Режим работы цепи, холостой ход, короткое замыкание, переменная нагрузка. Нагрузочная характеристика. Закон Ома для полной цепи.
	
	

	
	3. Работа и мощность в электрической цепи постоянного тока. Закон Джоуля-Ленца. Нагрев проводов. Плавкие предохранители Потери энергии в проводах. Выбор сечения провода. В зависимости от допустимого тока. Баланс мощностей.
	
	

	
	4. Электрические измерения напряжения, тока и сопротивления в цепях постоянного тока.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	

	
	Практическое занятие №1. Опытная проверка закона Ома. Определение сопротивления методом вольтметра-амперметра.
	2
	

	
	Практическое занятие №2. Расчет параметров и построение нагрузочной характеристики источника Э.Д.С.
	2
	

	
	Практическое занятие №3.Расчет цепи и определение сечения проводников.
	2
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 2.2

Расчет электрической цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	30
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2



	
	1. Расчет электрических цепей постоянного тока. Понятия – ветвь, узел, контур. Схемы соединения резисторов. Эквивалентное сопротивление. 
	
	

	
	2 Схемы замещения электрических цепей. Первый и второй законы Кирхгофа. Расчет неразветвленной электрической цепи постоянного тока. Общий случай последовательного соединения активных и пассивных элементов. Построение потенциальной диаграммы
	
	

	
	3 Разветвленная электрическая цепь с двумя узлами. Расчет электрических цепей методами  преобразования схем 
	
	

	
	4 Расчет разветвлённой электрической цепи с применением законов Кирхгофа: метод узловых и контурных уравнений; метод контурных токов
	
	

	
	5 Принцип наложения, метод наложения
	
	

	
	6 Метод эквивалентного генератора
	
	

	
	7 Метод узловых потенциалов. Метод двух узлов
	
	

	
	8 Расчет цепей постоянного тока
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	14
	

	
	Практическое занятие №4. Расчет неразветвленной цепи. Построение потенциальной диаграммы
	2
	

	
	Практическое занятие №5. Исследование электрической цепи со смешанным соединением резисторов.
	2
	

	
	Практическое занятие №6. Исследование режимов работы и методов расчёта электрической цепи с двумя источниками питания. Экспериментальная проверка расчета, выполненного методом контурных токов.
	2
	

	
	Практическое занятие №7. Расчет параметров цепи методом наложения токов.
	2
	

	
	Практическое занятие №8. Расчет параметров цепи при помощи метода узловых потенциалов.
	2
	

	
	Практическое занятие №9. Анализ электрических схем. Расчет сложной цепи постоянного тока несколькими методами
	4
	

	Тема 2.3 Нелинейные цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала 
	2
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

	
	1. Нелинейные элементы в электрических цепях. Эквивалентные схемы. Приведение нелинейных цепей к линейным. Графический расчет  нелинейных электрических цепей постоянного тока
	
	

	Раздел 3 Магнитные цепи
	16
	

	Тема 3.1 Магнитное поле и магнитные цепи
	Содержание учебного материала 
	16

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1.Основные свойства и характеристики магнитного поля. Напряженность магнитного поля. Магнитная индукция и магнитный поток. Закон полного тока. Механические силы в магнитном поле: Проводник с током в магнитном поле. Контур с током в магнитном поле. Работа по перемещению проводника с током в магнитном поле.
	
	

	
	2.Элементы магнитной цепи. Магнитные свойства ферромагнитных материалов. Намагничивание ферромагнитных материалов. Магнитный гистерезис. Расчет неразветвленной магнитной цепи. Цели и задачи расчета магнитных цепей. Применение закона полного тока для расчета параметров магнитной цепи. Расчет неразветвленной однородной и неоднородной цепей. Расчет разветвленной магнитной цепи. Прямая и обратная задачи.
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	3.Явление электромагнитной индукции. Закон электромагнитной индукции. Правило Ленца. Электродвижущая сила, индуктируемая в проводнике, движущемся в магнитном поле, в катушке индуктивности.  Явление и ЭДС самоиндукции. Индуктивность
	
	

	
	4. Назначение, устройства и принцип работы трансформатора. Вихревые токи. Уравнения и схемы замещения трансформатора. Нагрузочный режим. КПД трансформатора. Трехфазные трансформаторы. Автотрансформаторы. Специальные трансформаторы.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	Практическое занятие №10. Расчет магнитной цепи. (прямая и обратная задачи)
	
	

	Раздел 4 Электрические цепи переменного тока
	56
	

	Тема 4.1

Синусоидальный переменный ток
	Содержание учебного материала 
	10

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Понятие переменного тока. Получение синусоидальной ЭДС. Принцип действия и конструкция генератора переменного тока. Мгновенное, предельное (амплитудное), действующее и средние значения синусоидально-изменяющихся электрических величин
	
	

	
	2. Способы представления синусоидальных величин. Уравнение и графики синусоидальной ЭДС. Векторные диаграммы. Характеристики синусоидальных величин. Сложение и вычитание синусоидальных величин
	
	

	
	3.. Элементы и параметры цепи переменного тока. Активная, реактивная и полная мощность в цепи синусоидального тока. Энергетический баланс. Коэффициент мощности.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическое занятие №11. Измерение параметров синусоидальной Э.Д.С.  и тока с помощью осциллографа.
	2
	

	Тема 4.2

Однофазные цепи переменного тока
	Содержание учебного материала 
	50

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Цепь с сопротивлением, емкостью и индуктивностью. Векторные диаграммы. 
	
	

	
	2. Цепь с последовательным соединением резистивного и индуктивного элементов. Треугольники напряжений, сопротивлений, мощностей.
	
	

	
	3. Цепь с последовательным соединением резистивного и емкостного элементов. 
	
	

	
	4. Общий случай неразветвленной цепи переменного тока. Расчет неразветвленной цепи.
	
	

	
	5 Параллельное соединение катушки и конденсатора
	
	

	
	6  Расчет разветвленной цепи графоаналитическим методом и методом проводимостей.
	
	

	
	7 Магнитосвязанные элементы Однознаковые и разнознаковые зажимы индуктивно-связанных катушек. Индуктивное сопротивление.
	
	

	
	8. Расчет электрических цепей с индуктивной связью
	
	

	
	9. Явление резонанса.  Резонансный контур и его характеристики.
	
	

	
	10 Резонанс напряжений: условия возникновения, резонансные кривые, добротность  контура.
	
	

	
	11  Резонанс токов: условия возникновения, резонансные кривые, добротность  контура
	
	

	
	12.Расчет параметров колебательного контура для заданных условий резонанса
	
	

	
	13.Компенсация реактивной мощности в электрических сетях. Технико-экономическое значение коэффициента мощности. Пути повышения коэффициента мощности. 
	
	

	
	14. Расчет однофазных цепей переменного тока
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	14
	

	
	Практическое занятие №12. Емкостное и индуктивное сопротивления, их зависимость от частоты переменного тока и параметров элементов.
	2
	

	
	Практическое занятие №13. Расчет неразветвленной цепи переменного тока.
	2
	

	
	Практическое занятие №14. Расчёт разветвлённой цепи методом проводимостей
	2
	

	
	Практическое занятие №15. Расчет цепи графоаналитическим методом.
	2
	

	
	Практическое занятие №16. Расчёт сложных цепей однофазного переменного тока
	4
	

	
	Практическое занятие №17. Исследование режимов работы линии электропередач переменного тока при изменении коэффициента мощности нагрузки.
	2
	

	Раздел 5 Символический метод расчета цепей переменного тока
	18
	

	Тема 5.1

Расчеты с применением символического метода
	Содержание учебного материала 
	14

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Алгебраическая, показательная и тригонометрическая формы представления комплексных чисел. Выражение синусоидальных величин комплексными числами. Комплексные сопротивления, проводимости, мощности. 
	
	

	
	2. Законы Ома и Кирхгофа в символической форме. Аналогии с цепями постоянного тока. 
	
	

	
	3. Расчет параметров переменного тока комплексными числами
	
	

	
	4 Выполнение расчетов однофазных разветвленных цепей переменного тока с применением символического метода
	
	

	
	5.Расчет цепей однофазного переменного тока с применением символического метода
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	4
	

	
	Практическое занятие №18. Расчет цепей с применением символического метода.
	4
	

	Раздел 6 Трехфазные цепи переменного тока
	30
	

	Тема 6.1

Трехфазные цепи
	Содержание учебного материала 
	30

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Получение трехфазной системы токов. Четырехпроводная трехфазная система при соединении обмоток генератора и потребителей в звезду.  Фазные и линейные напряжения генератора и потребителя. Соотношение между фазными и линейными напряжениями. Равномерная и неравномерная нагрузки. Фазные и линейные токи. Векторная диаграмма напряжений и токов. Нейтральный (нулевой) провод и его значение.
	
	

	
	2. Соединение обмоток генератора в треугольник; недостатки этого соединения. Соединение потребителей в треугольник. Зависимость между фазными и линейными токами. Векторная диаграмма напряжений и токов. 
	
	

	
	3. Активная реактивная и полная мощность трехфазной цепи при соединении потребителей в звезду и треугольник. 
	
	

	
	4 Расчет симметричных трехфазных цепей.
	
	

	
	5 Расчет несимметричных трехфазных цепей. Задачи и основные принципы расчета
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	12
	

	
	Практическое занятие №19. Определение параметров и исследование режимов работы трехфазной цепи при соединении потребителей звездой.
	2
	

	
	Практическое занятие №20. Определение параметров и исследование режимов работы трехфазной цепи при соединении потребителей треугольником.
	2
	

	
	Практическое занятие №21. Расчет параметров трехфазной цепи при соединении приемников звездой.
	4
	

	
	Практическое занятие №22. Расчет параметров трехфазной цепи при соединении приемников треугольником.
	4
	

	Раздел 7 Переходные процессы в электрических цепях
	6
	

	Тема 7.1 Общие сведения о переходных процессах в цепях постоянного и переменного тока
	Содержание учебного материала 
	
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1.Законы коммутации. Переходные проессы в цепях постоянного тока
	
	

	
	2.Переходные процессы в цепях переменного тока.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическое занятие №23. Расчет тока и напряжения на элементах цепи в переходном процессе.
	2
	

	Раздел 8 Основные понятия электроэнергетики
	6
	

	Тема 8.1

Общие понятия о производстве, передачи, распределении и потреблении электрической энергии. 
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1 Классификация, назначение и схемы сетей электроснабжения. Воздушные и кабельные линии электропередач. Трансформаторные подстанции.  Автоматизация систем электроснабжения.  Снижение потерь мощности  электроэнергии. Учёт и  контроль расхода электроэнергии, и её экономия.
	
	

	
	2 Распределение электроэнергии. Электроснабжение промышленных предприятий и жилых зданий. Электроснабжение цехов и осветительных электросетей.
	
	

	
	3 Выбор сечений проводов и кабелей электрической сети. Защитное заземление. Защитное зануление.
	
	

	Раздел 9 Основы теории электрически машин
	8
	

	Тема 9.1

Принцип действия и устройство машин постоянного и переменного тока 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1 Назначение и классификация электрических машин. Преобразование энергии в электрических машинах. Принцип действия и устройство электрических  машин постоянного тока. Магнитное поле машин постоянного тока. Получение вращающегося магнитного поля.  Принцип действия и устройство машин переменного тока. Синхронные машины.
	
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	Тема 9.2 Генераторы постоянного и переменного тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 Генераторы постоянного тока: виды, особенности внешних и регулировочных характеристик. Синхронные генераторы
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 9.3

Двигатели постоянного и переменного тока
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1.Общая характеристика двигателей. Двигатели постоянного тока. Двигатели переменного  тока;  принцип действия и устройство  асинхронного двигателя.
	
	

	Раздел 10 Основы электроники
	32
	

	Тема 10.1 Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала 
	6
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Электрофизические свойства полупроводников. Собственная и примесная проводимости. Электронно-дырочный переход и его свойства; вольт-амперная характеристика, емкость, виды пробоя перехода. Устройство диодов. Характеристики и параметры диодов. Использование диодов. Обозначение и маркировка диодов.
	
	

	
	2. Биполярные транзисторы (устройство, усилительные свойства); три способа включения; характеристики и параметры; влияние различных факторов на работу транзисторов; разновидности биполярных транзисторов. Полевые транзисторы, тиристоры (обзор).
	
	

	Тема 10.2 Электронные выпрямители и стабилизаторы
	Содержание учебного материала 
	14
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Основные сведения о выпрямителях. Однополупериодное выпрямление. Обратное напряжение. Двухполупериодное выпрямление; трехфазные выпрямители. Постоянная и переменная составляющие выпрямленного напряжения. Соотношения между переменными и выпрямленными токами, и напряжениями для различных схем выпрямления. 
	
	

	
	2. Сглаживающие фильтры. Управляемые выпрямители. Схемы управления тиристорами.
	
	

	
	3. Стабилизаторы.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	

	
	Практическое занятие №24. Исследование однофазных неуправляемых и управляемых выпрямителей.
	2
	

	
	Практическое занятие №25. Исследование компенсационного стабилизатора напряжения.
	2
	

	
	Практическое занятие №26. Разбор схем стабилизаторов.
	2
	

	Тема 10.3  Электронные  усилители
	Содержание учебного материала 
	10
	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Принцип усиления напряжения, тока и мощности. Понятие об усилительных каскадах. Основные схемы усилительных каскадов. Динамические характеристики усилительного элемента; определение рабочей точки на нагрузочной линии; построение графиков напряжений и токов в цепи нагрузки. Классы усиления каскадов. Варианты междукаскадных связей. Обратные связи и стабилизация режима работы усилителя. 
	
	

	
	2. Операционные усилители.
	
	

	
	В том числе, практических занятий и лабораторных работ
	6
	

	
	Практическое занятие №27. Изучение параметров однокаскадного усилителя на биполярном транзисторе.
	2
	

	
	Практическое занятие №28. Разбор схем усилителей.
	2
	

	
	Практическое занятие №29. Расчет параметров однокаскадного усилителя.
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 10.4  Основы вычислительной техники и автоматизации
	Содержание учебного материала 
	8

	ОК 1 – 11,

ПК 1.1 – ПК 1.3

ПК 2.1 – ПК 2.3

ПК 3.1 – ПК 3.3

ПК 4.3 ПК.6.1

ПК.6.2

	
	1. Системы счисления и операции над числами. Алгебра логики. Логические основы ЭВМ. Основные логические операции. Таблицы истинности. Применение логических элементов в устройствах вычислительной техники.
	
	

	
	2. Основные элементы вычислительной техники (логические элементы, сумматоры, регистры, счетчики импульсов)
	
	

	
	3. Электронные приборы и устройства (обобщение)
	
	

	
	В том числе,  практических занятий и лабораторных работ
	2
	

	
	Практическое занятие №30. Исследование типовых логических элементов. 
	2
	

	Всего:
	234
	


3.1 Требования к материально-техническому обеспечению

3.1. Для реализации программы учебной дисциплины  предусмотрены следующие специальные помещения:

лаборатория «Электротехники и электроники», оснащенная оборудованием:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий и плакатов;

· техническая документация, методическое обеспечение;

· стенды и оборудование для выполнения лабораторных занятий; 
· электроизмерительные приборы для выполнения лабораторных работ;

· компьютер с лицензионным программным обеспечением общего и профессионального назначения;

· мультимедиа проектор.
3.2 Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд оснащен печатными и  электронными образовательными и информационными ресурсами. 

3.2.1 Печатные издания

1. Электротехника: учебник и прктикум для СПО /С.А.Миленина: под ред. Н.К. Миленина. - 2-е изд. перераб. и доп. - М.:  Издательство Юрайт, 2019.- 263 с. (Серия: Профессиональное образование)
3.2.2 Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Электронный ресурс книг по теоретическим основам электротехники Форма доступа: http://www.toroid.ru/toe.html
2. Электронный ресурс «Электронная электротехническая библиотека». Форма доступа:  http://www.electrolibrary.info/
3. Электронный ресурс «Электрик.Электричество и энергетика». Форма доступа:   http://www.electrik.org/
4. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://news.elteh.ru/
5. Электронный ресурс «Новости электротехники». Форма доступа:  http://netelectro.ru/
6. Электронный ресурс «Научно-технический каталог». Форма доступа: http://www.lfpti.ru/lp_electronic.htm
7. Электронный ресурс «Школа для электрика: все об электротехнике и электронике». Форма доступа: http://www.ElectricalSchool.info 

3.2.3 Дополнительные источники
2. Электротехника и электроника : учебник для студ. учреж- дений сред. проф. образования / Б. И. Петленко, Ю.М.Иньков, А.В.Крашенинников и др. ; под ред. Ю.М.Инькова. — 9-е изд., стер. — М. : Издательский центр «Академия», 2013. — 368 с.

3. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники: Учеб. для  студ. образоват.учреждений сред.проф.образования /Федор Евдокимович Евдокимов.  9-е изд. стереотипное.- М.: Издательский центр «Академия», 2004- 560 с.

4. БерезкинаТ.Ф., Гусев Н.Г., Масленников В.В. Задачник по общей электротехнике с основами электроники: учеб. для  сред. спец. учеб. заведений. - М.Высшая школа,2001-392с. Допущено Министерством  высшей школы и СПО

5. Задачник по электротехнике: Учеб.пособие для нач.проф.образования: Учеб.пособие для сред.проф.образования  /П.Н.Новиков, В.Я.Кауфман, О.В.Толчеев и др. - М.: Издательский центр "Академия", 2004.-334 с.  
1. 4 КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

	Результаты обучения
	Критерии оценки
	Методы оценки

	Знания:

методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

основные законы электротехники;

основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

основы физических процессов в проводниках и диэлектриках;

параметры электрических схем и единицы их измерения;

принципы выбора устройств и приборов;

принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических устройств и приборов;

свойства проводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

способы получения, передачи и использования электрической энергии;

устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

характеристики и параметры электрических и магнитных полей
	Успешность освоения знаний соответствует выполнению следующих требований:

· обучающийся свободно владеет теоретическим материалом, без затруднений излагает его и использует на практике, 

· знает оборудование,
· правильно выполняет технологические операции,
· владеет приемами самоконтроля,
· соблюдает правила безопасности. 


	Тестирование, фронтальный опрос, решение ситуационных задач 

Текущий контроль в форме защиты практических занятий и лабораторных работ

	Умения:
подбирать электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

собирать электрические схемы;

читать принципиальные, электрические и монтажные схемы;
	Успешность освоения умений соответствует выполнению следующих требований:

Обучающийся умеет:

· готовить оборудование к работе ,
· выполнять лабораторные и практические работы в соответствии с методическими указаниями к ним,
· правильно организовывать свое рабочее место и поддерживать его в порядке на протяжении  выполняемой лабораторной  работы,
· самостоятельно пользоваться справочной литературой.
	Оценка результатов выполнения практических занятий и лабораторных работ


