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1. паспорт ПРОГРАММЫ 

профессионального модуля

Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
1.1. Область применения программы

Программа профессионального модуля является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 130202 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование (базовой подготовки) в части освоения основного вида деятельности (ВД): Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области технического обслуживания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в теплоэнергетике при наличии среднего (полного) общего образования. 

Опыт работы не требуется.

1.2. Цели и задачи  профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля:
С целью овладения указанным видом деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе  освоения профессионального модуля  должен:
иметь практический опыт:
подготовки к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

чтения схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

контроля над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
обработки результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

проведения испытания и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

составления отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

уметь:
выполнять: подготовку к наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

подготовку к работе средств измерений и аппаратуры;

работу по наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в соответствии с методическими, нормативными и другими руководящими материалами по организации пусконаладочных работ; 

обработку результатов наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
вести техническую документацию во время проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

знать:
характеристики, конструктивные особенности, назначение и режимы работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
назначение, конструктивные особенности и характеристики контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по вопросам организации пусконаладочных работ;

порядок и правила проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
правила оформления отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы профессионального модуля:
всего –740 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –560 часов, в том числе:
- обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –375часов,

- самостоятельной работы обучающегося –185часов;

- учебной практики – 72 часа;

- производственной практики –108 часов.

2. результаты освоения профессионального модуля
Результатом освоения профессионального модуля является овладение обучающимся видом деятельности по наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения, в том числе профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 3.1
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	ПК 3.2
	Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональ-ных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Всего часов
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов

	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1, 3.2
	Раздел 1. Организация работ по наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения 
	478
	320
	116
	40
	158
	20
	-
	-

	ПК 3.1, 3.2
	Раздел 2. Измерение и контроль параметров процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии
	82
	55
	16
	-
	27
	-
	-
	-

	ПК 3.1, 3.2
	УП.03 Учебная (измерительная), часов
	72
	
	72
	-

	ПК 3.1, 3.2
	Производственная практика (пусконаладочная), часов 
	108
	
	-
	108

	
	Всего:
	740
	375
	132
	40
	185
	20
	72
	108


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работа (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Организация работ по наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	478
	

	МДК.03.01. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	478
	

	Тема 1.1Наладочные и испытательные работы в теплоснабжении.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Задачи и организация наладочных и исследовательских работ. 
	
	

	
	2.
	Различные этапы наладки и испытаний систем теплоснабжения.
	
	

	
	3.
	Постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по вопросам организации пусконаладочных работ.
	
	

	Тема 1.2. Выполнение работ по наладке и испытанию теплотехнического оборудования

	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1.
	Порядок и правила проведения работ по наладке и  испытаниям оборудования котельной. 
	
	2

	
	2.
	Методические и нормативные материалы по организации пусконаладочных работ.
	
	2

	
	3.
	Режимно-наладочные, эксплутационные, приемо-сдаточные испытания котлов. 
	
	2

	
	4.
	Внешний осмотр  и выявление дефектов оборудования и трубопроводов котельной.
	
	2

	
	5.
	Подготовка к проведению наладки и испытаний. Режимная наладка котлов.
	
	2

	
	6.
	Порядок проведения работ по наладке и испытаниям. Число и расположение мест измерений при теплотехнических испытаниях.
	
	2

	
	7.
	Гидравлическое испытание котельных агрегатов и трубопроводов.
	
	2

	
	8.
	Опробование и испытание котельно-вспомогательного оборудования: насосов, дымососов, вентиляторов, систем топливоподачи, шлакозолоудаления.
	
	2

	
	9.
	Испытание металлов котлов и расчет элементов котла на механическую прочность. 
	
	2

	
	10.
	Выполнение работ по наладке и испытаниям теплообменного оборудования.
	
	2

	
	11.
	Сроки проведения наладки и испытания котлов. Службы и организации, имеющие право на выполнение испытаний теплотехнического оборудования.
	
	2

	
	12.
	Правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний теплотехнического оборудования.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	12
	

	
	1.
	Изучение порядка проведения режимно-наладочных работ.
	
	

	
	
	Изучение порядка проведения режимно-наладочных работ котельных.
	
	

	
	2.
	Порядок проведения государственных испытаний.
	
	

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1.
	Составление программы работ для проведения испытаний.
	
	

	
	2.
	Исследование температурного и гидравлического режима работы котельных.
	
	

	
	3.
	Исследование водно-химического режима котлов
	
	

	Тема 1.3. Наладка и испытания систем топливоснабжения

	Содержание учебного материала
	18
	

	
	1.
	Выполнение работ по наладке и испытаниям систем  топливоснабжения в соответствии с руководящими материалами по организации пусконаладочных работ.
	
	2

	
	2.
	Требования,  предъявляемые к рабочим параметрам систем газоснабжения. 
	
	2

	
	3.
	Технический осмотр и испытания резервуарных установок.
	
	2

	
	4.
	Опробование и испытание систем топливоподачи.
	
	2

	
	5.
	Наладка технологических газопроводов, арматуры и инженерных коммуникаций.
	
	2

	
	6.
	Порядок проведения гидравлических и пневматических  испытаний трубопроводов систем топливоснабжения.
	
	2

	
	7.
	Вывод в рабочий режим оборудования систем топливоснабжения.
	
	2

	
	8.
	Сроки проведения наладки и испытаний систем топливоснабжения. Службы и организации, имеющие право на выполнение испытаний.
	
	2

	
	9.
	Правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний систем топливоснабжения.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	4
	

	
	1.
	Изучение проектно-исполнительной документации систем топливоснабжения.
	
	

	
	Практические занятия:
	6
	

	
	1.
	Изучение порядка испытаний газовых сетей.
	
	

	
	2.
	Изучение конструкций компрессорной установки.
	
	

	
	3
	Анализ аварийной ситуации и проведение работ по ликвидации аварий на газопроводах.
	
	

	Тема 1.4. Обработка материалов наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем топливоснабжения.

	Содержание учебного материала
	22
	

	
	1.
	Правила оформления отчетной документации в процессе эксплуатации, испытаний и наладки систем тепло- и топливоснабжения.
	
	2

	
	2.
	Параметры, определяемые при проведении испытаний (давление и температура перегретого пара, температура и расход питательной воды, давление и расход газа). 
	
	2

	
	3.
	Анализ состава уходящих газов, давление газа перед горелками, разряжение перед дымососом.
	
	2

	
	4.
	Методика обработки результатов испытаний. Предварительная обработка материалов испытаний.
	
	2

	
	5.
	Расчет средних значений измеренных величин, определение потерь теплоты.
	
	2

	
	6.
	Окончательная обработка материалов. Составление теплового баланса.
	
	2

	
	7.
	Характеристики и технические паспорта теплотехнического оборудования. 
	
	2

	
	8.
	Режимные карты работы котлов.
	
	2

	
	9.
	Журналы осмотров и дефектов оборудования. Вахтенные и ремонтные журналы.
	
	2

	
	10.
	Журналы осмотров и ремонтов оборудования систем топливоснабжения.
	
	2

	
	11.
	Составление актов и проектно-исполнительной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем топливоснабжения.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	1.
	Изучение проектно-исполнительной документации котельных.
	
	

	
	2.
	Изучение эксплуатационной документации теплотехнического оборудования.
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1.
	Заполнение наряда–задания на производство теплотехнических испытаний.
	
	

	
	2.
	Составление режимной карты работы котлов.
	
	

	
	3.
	Изучение правил промышленной безопасности при наладке и испытаниях.
	
	

	
	4.
	Изучение правил промышленной безопасности при наладке и испытаниях котлов.
	
	

	Тема 1.5. Организация процесса транспортировки тепловой энергии в системах теплоснабжения.
	Содержание учебного материала
	26
	

	
	1.
	Выбор и анализ схемы присоединения потребителей к тепловым сетям. 
	
	2

	
	2.
	Способы прокладки теплопроводов. 
	
	2

	
	3.
	Конструктивные особенности и назначение элементов тепловых сетей.
	
	2

	
	4.
	Компенсация тепловых удлинений. Типы компенсаторов. Расчет компенсаторов.
	
	2

	
	5.
	Тепловые параметры систем тепло- и топливоснабжения. Задачи теплового расчета.
	
	2

	
	6.
	Падение температуры теплоносителя и выпадение конденсата при транспортировке пара и воды. 
	
	2

	
	7.
	Эффективность тепловой изоляции.
	
	2

	
	8.
	Подбор материалов теплоизоляционного и покровного слоя для различных условий. 
	
	2

	
	9.
	Методы определения толщины слоя тепловой изоляции.
	
	2

	
	10.
	Понятия гидравлического режима работы теплосети.
	
	2

	
	11.
	Гидравлические параметры и расчетные зависимости в тепловых сетях.
	
	2

	
	12.
	Продольный профиль тепловой сети. Пьезометрические графики, их назначение и порядок построения.
	
	2

	
	13.
	Характеристики и конструктивные особенности насосов в системах теплоснабжения.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	8
	

	
	1.
	Исследование температурного и гидравлического режима работы системы отопления.
	
	

	
	2.
	Выбор типа и определение толщины тепловой изоляции трубопроводов тепловой сети.
	
	

	
	Практические занятия:
	16
	

	
	1.
	Составление расчетной схемы тепловой сети
	
	

	
	2.
	Расстановка подвижных и неподвижных опор 
	
	

	
	3.
	Расстановка, подбор и расчет компенсаторов
	
	

	
	4.
	Определение оптимальных расходов теплоносителя.
	
	

	
	5.
	Расчет гидравлических параметров для тепловых сетей.
	
	

	
	6.
	Расчет гидравлических параметров для двухтрубных тепловых сетей.
	
	

	
	7.
	Построение профиля тепловой сети
	
	

	
	8.
	Построение и анализ пьезометрического графика для двухтрубной тепловой сети.
	
	

	Тема 1.6. Выполнение работ по наладке и испытанию систем теплоснабжения

	Содержание учебного материала
	44
	

	
	1.
	Порядок и правила проведения наладки и испытаний систем теплоснабжения. 
	
	2

	
	2.
	Наладка и испытания систем теплоснабжения в зависимости от параметров и величины тепловых нагрузок.
	
	2

	
	3.
	Пусковая наладка тепловых сетей предприятий. Виды систем регулирования отпуска теплоты. 
	
	2

	
	4.
	Параметры, определяемые при проведении испытаний (давление, температура и  расход теплоносителя).
	
	2

	
	5.
	Подготовка к проведению наладки и испытаний тепловых сетей. 
	
	2

	
	6.
	Внешний осмотр  и выявление дефектов оборудования и трубопроводов.
	
	2

	
	7.
	Методические и нормативные материалы по организации пусконаладочных работ систем теплоснабжения.
	
	2

	
	8.
	Порядок и правила проведения наладки и испытаний оборудования тепловых пунктов.
	
	2

	
	9.
	Порядок проведения пусконаладочных работ трубопроводов теплоснабжения.
	
	2

	
	10.
	Порядок проведения гидравлических  испытаний трубопроводов теплоснабжения.
	
	2

	
	11.
	Опробование и испытание насосного оборудования.
	
	2

	
	12.
	Наладка и испытание отопительных приборов..
	
	2

	
	13.
	Наладка и испытание калориферных установок. 
	
	2

	
	14.
	Вывод в рабочий режим теплотехнического оборудования систем теплоснабжения.
	
	2

	
	15.
	Сроки проведения наладки и испытаний систем теплоснабжения.
	
	2

	
	16.
	Службы и организации, имеющие право на выполнение испытаний. Ответственные исполнители.
	
	2

	
	17.
	Выполнение пусконаладочных работ по вводу в эксплуатацию новых систем теплоснабжения. Модернизация устаревших источников тепловой энергии.
	
	2

	
	18.
	Требования промышленной безопасности при эксплуатации тепловых сетей. 
	
	2

	
	19.
	Прием и передача смены при ликвидации аварии и во время слива теплоносителя.
	
	2

	
	20.
	Правила безопасности и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний систем теплоснабжения.
	
	2

	
	21.
	Надежность работы систем теплоснабжения и отказы при работе. Способы повышения надежности тепловых сетей.
	
	2

	
	22.
	Мероприятия по обеспечению безаварийной работы систем теплоснабжения.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	24
	

	
	1.
	Изучение порядка проведения режимно-наладочных работ тепловых сетей.
	
	

	
	2.
	Изучение порядка испытаний тепловых сетей.
	
	

	
	3.
	Испытания надземных теплопроводов.
	
	

	
	4.
	Изучение проектно-исполнительной и эксплуатационной документации систем теплоснабжения.
	
	

	
	5.
	Проверка состояния теплотехнического оборудования в ЦТП и ИТП.
	
	

	
	6.
	Тепловые испытания водоводяного подогревателя.
	
	

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1.
	Изучение принципов работы регуляторов расхода систем отопления и теплоснабжения.
	
	

	
	2.
	Наладка работы узла учета расхода тепла.
	
	

	Тема 1.7. Обработка результатов наладки и испытаний систем теплоснабжения

	Содержание учебного материала
	24
	

	
	1.
	Правила оформления отчетной документации в процессе наладки и испытаний систем теплоснабжения.
	
	2

	
	2.
	Ведение технической документации во время проведения наладки и испытаний тепловых сетей.
	
	2

	
	3.
	Методика обработки результатов испытаний систем теплоснабжения.
	
	2

	
	4.
	Предварительная и окончательная обработка материалов испытаний систем теплоснабжения.
	
	2

	
	5.
	Проектно-исполнительная документация при испытаниях и наладке систем теплоснабжения.
	
	2

	
	6.
	Журналы осмотров и ремонтно-наладочных работ систем теплоснабжения
	
	2

	
	7.
	Составление документации при испытаниях и наладке систем теплоснабжения и теплопотребления
	
	2

	
	8.
	Составление актов по результатам наладки и испытаний насосного оборудования.
	
	2

	
	9.
	Оформление документации по результатам наладки и испытаний систем теплоснабжения промышленных предприятий.
	
	2

	
	10.
	Технические паспорта центральных и индивидуальных тепловых пунктов.
	
	2

	
	11.
	Определение класса энергоэффективности систем теплопотребления.
	
	2

	
	12.
	Анализ аварийной ситуации и оформление документации при возникновении аварийной ситуации.
	
	2

	
	Практические занятия:
	20
	

	
	1.
	Заполнение нарядов на производство теплотехнических и гидравлических испытаний тепловой сети.
	
	

	
	2.
	Составление отчета гидравлического испытания тепловой сети.
	
	

	
	3.
	Составление паспорта теплового пункта.
	
	

	
	4.
	Составление паспорта энергоэффективности объекта теплоснабжения.
	
	

	
	5.
	Оформление журнала осмотра и наладки оборудования систем теплопотребления.
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1.
- работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
- выполнение расчетно-графических работ, выполнение чертежей, схем,

- оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите,

- ознакомление с нормативными документами,
- изучение инструкций по технике безопасности при проведении наладки и испытаний систем тепло- и топливоснабжения,
- анализ современного опыта в профессиональной сфере,
 - проработка материалов к выполнению курсового проекта,

- создание чертежей по профилю специальности в системе Компас и AutoCAD,
- подготовка докладов и рефератов.
	138
	

	 Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Новые направления в развитии теплоэнергетики 
Современные методы наладки и испытания газопроводов

Современные методы испытаний котлов
Обработка материалов наладки и испытаний теплотехнического оборудования с помощью новых информационных технологий
Исследования в области гидравлических режимов истечения жидкостей
Применение современных теплоизоляционных материалов в системах теплоснабжения 

Виды трубопроводов с тепловой изоляцией, выполненной в заводских условиях
Новые разработки в области регулирования и  наладки систем теплоснабжения
Энергосберегающие технологии в теплоэнергетике

Автоматическое регулирование работы систем тепло- и топливоснабжения как метод сбережения топливно-энергетических ресурсов
	
	

	Производственная практика  - пусконаладочная

Виды работ

-подготовка к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-чтение схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-контроль над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
-обработка результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-проведение испытания и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-составление отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	108
	

	Раздел ПМ 2. Измерение и контроль параметров процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии
	
	78
	

	МДК.03.02. Контрольно-измерительные приборы
	
	82
	

	Тема 2.1. Средства и методы измерений


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Виды измерений. Средства измерений и аппаратура: классификация, назначение.
	
	2

	
	2.
	Методы измерений, их классификация, краткая характеристика. Преимущества и недостатки разных методов измерений.
	
	2

	
	3.
	Факторы, влияющие на результаты измерений. Погрешности, их классификация
	
	2

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1.
	Определение допустимой погрешности контрольно-измерительных приборов
	
	

	
	2.
	Составление схемы измерений при испытании теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	
	

	Тема 2.2. Классификация контрольно-измерительных приборов

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1.
	Технологические параметры, измеряемые при работе теплотехнического оборудования
	
	2

	
	2.
	Классификация контрольно-измерительных приборов по назначению и по конструкции. Подготовка  к работе средств измерений и аппаратуры.
	
	2

	
	Практические занятия:
	2
	

	
	1.
	Изучение контрольно-измерительных приборов
	
	

	Тема 2.3. Приборы для измерения температуры. 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Классификация средств измерения температуры. Температурные шкалы. Методы измерения температуры.
	
	2

	
	2.
	Термометры расширения( жидкостные стеклянные, дилатометрические и биметаллические) и манометрические термометры , принцип их работы, конструкция, область применения
	
	2

	
	3.
	Термопреобразователи электрические (термопары), особенности бесконтактного метода измерения температуры. Вторичные приборы термопреобразователей.
	
	2

	
	Практические занятия :
	2
	

	
	
	Изучение работы термопары.
	
	

	Тема 2.4. Измерение давления и разрежения


	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1.
	Понятие о давлении и разрежении. Виды давления. Единицы измерения давления и разрежения. Методы измерения давления
	
	2

	
	2.
	Жидкостные, пружинные, грузопоршневые манометры, принцип их работы.
	
	2

	
	3.
	Деформационные манометры. Дифференциальные манометры. 
	
	2

	
	4
	Электрические манометры. Манометры с дистанционной передачей показаний.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	1.
	Изучение и поверка пружинного и  грузопоршневого манометров.
	
	

	Тема 2.5. Приборы для измерения расхода и  уровня.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1.
	Понятия расхода и количества и единицы их измерения. Измерение расхода методом переменного перепада давления. 
	
	2

	
	2.
	Приборы для измерения расхода теплоносителя. Сужающие устройства.
 Скоростные счетчики крыльчатые и турбинные, объемные счетчики.
	
	2

	
	3.
	Методы измерения уровня жидкости и сыпучих тел. Приборы для измерения уровня жидкостей. Гидростатические, емкостные и ультразвуковые уровнемеры.
	
	2

	
	Практические занятия:
	4
	

	
	1.
	Изучение приборов для определения количества тепловой энергии
	
	

	
	2.
	Изучение поплавковых и гидростатических уровнемеров
	
	

	Тема 2.6. Контроль состава и качества газа, воды и пара.
	Содержание учебного материала
	9
	

	
	1.
	Методы определения полноты сгорания топлива. Интерферометры, высокочувствительные газоиндикаторы и сигнализаторы.
	
	2

	
	2.
	Основные положения контроля уходящих газов. Классификация газоанализаторов, область их применения.
	
	2

	
	3.
	Методы определения качества воды и пара. 
	
	2

	
	4.
	Методы измерения содержания кислорода, растворенного в  питательной воде и конденсате.
	
	2

	
	5.
	Техника безопасности при работе с контрольно-измерительными приборами.
	
	2

	
	Лабораторные работы:
	2
	

	
	1.
	Изучение и поверка газоанализатора для определения содержания CO2 в уходящих дымовых газах
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2.
- работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ, выполнение чертежей, схем,

- оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите,

- ознакомление с нормативными документами,

- изучение инструкций по технике безопасности при проведении наладки и испытаний систем тепло- и топливоснабжения,
- анализ современного опыта в профессиональной сфере,

- подготовка докладов и рефератов
	27
	

	
	
	

	  Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Современные методы измерений
Виды приборов, измеряющих температуру, давление и разрежение

Контроль безопасного сжигания топлива
Контроль параметров процесса производства тепловой энергии
Контроль параметров процесса транспорта тепловой энергии
Измерение и контроль параметров теплоносителя в системах теплопотребления
	
	

	Учебная практика (измерительная)

Виды работ

-чтение схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

-контроль над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
-обработка результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	72
	

	Тематика курсовых проектов
«Теплоснабжение жилого микрорайона от ТЭЦ»,

«Система теплоснабжения жилого микрорайона от котельной»
	
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовому проекту
	40
	

	Самостоятельная работа при выполнении курсового проекта
	20
	

	Всего
	740
	


4. условия реализации  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля предполагает наличие лаборатории эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования; читального зала с выходом в сеть Интернет.

Технические средства обучения:

- мультимедийный проектор, экран,
- компьютерная техника,

- программы для решения частных задач и тренинга.

- аудивизуальные средства – стенды, схемы и таблицы к лекциям в виде слайдов и электронных презентаций, видеоматериалы.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории:

- газораспределительная установка,

- действующий макет водогрейного котла,

- макеты паровых и водогрейных котлов,

- водоподогреватели,

- установки для проведения лабораторно-практических работ,

- тренажеры, компьютерные, телекоммуникационные и другие технические средства;

- рабочее место преподавателя;

- посадочные места по количеству обучающихся;

- комплект учебно-методической документации,

- комплект нормативной, справочной, технической документации.

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.
Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:
- теплогенерирующие установки,

-контрольно-измерительные приборы,

-узлы учета тепловой энергии,

- компьютерная техника,

- аудивизуальные средства – схемы, плакаты, стенды,
- тренажеры запуска котельных агрегатов и теплотехнического оборудования.
4.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Боровков В.М., Калютик А.А. Ремонт теплотехнического оборудования и тепловых сетей. - ОИЦ «Академия», 2014.

2. Брюханов О.Н., Кузнецов В.А. Газифицированные котельные агрегаты. – М.: ИНФРА-М, 2015.

3. Быстрицкий Г.Ф. Основы энергетики.- М.: ООО «Издательство КноРус», 2012.

4. Жила В.А. Автоматика и телемеханика систем газоснабжения. – М.: ИНФРА-М, 2012.
5. Иванова Г.М. и др. Теплотехнические измерения и приборы. Учебное пособие. – М.: DJVU, 2012.

6. Сергеев В.В. Теплотехническое оборудование.- М.: ОИЦ АКАДЕМИЯ (Academia), 2015.

7. Сергеев А.В. Справочное учебное пособие для персонала котельных. Теплотехническое оборудование котельных. 2012.
8. Сибикин Ю.Д.  Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха. - ОИЦ «Академия», 2013.
9. Соколов Б.А. Контрольно-измерительные приборы и автоматика котлов. – ОИЦ «Академия» , 2016.

10. Сибикин, Ю. Д., Сибикин М. Ю., Технология энергосбережения.- М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013.
Дополнительные источники:

1. Бадагуев Б.Т. Паровые и водогрейные котлы. Безопасность при эксплуатации. Приказы, инструкции, журналы, положения. – М.: Альфа-Пресс, 2015.
2. Боровков В.М., Калютик А.А., Сергеев В.В. Теплотехническое оборудование. - ОИЦ «Академия», 2014.

3. Брюханов О. Н., Авдолимов Е. М., Жила В. А.  Теплогазоснабжение и вентиляция — М. : Издательский центр «Академия», 2011.

4. Брюханов О.Н., Плужников А.И. Основы эксплуатации оборудования и систем газоснабжения.- ОИЦ «Академия», 2017.
5. Варфоломеев Ю. М., Кокорин О. Я. Отопление и тепловые сети: учебник - изд. испр. - М.: Инфра-М, 2012.

6. Маряхина В., Мансуров Р. Теплогенерирующие установки: учебное пособие, - ОГУ, 2014.

7. Николаевская И.А., Морозова Н.Ю., Горлопанова Л.А. Инженерные сети и оборудование зданий, территорий поселений и стройплощадок. -  ОИЦ «Академия», 2014.

8. Эстеркин Р.И. Эксплуатация, ремонт, наладка и испытания теплотехнического оборудования, перераб. изд., СПб.: Энергоатомиздат, 2011.

1. Буров А.Л., Назаров В.И., Чиж В.А.Теплотехнические измерения и приборы. – Изд. Техноперспектива, 2008.

2. Бобров Ю.Л., Овчаренко Е.Г. Теплоизоляционные материалы и конструкции.– М.: ИНФРА-М, 2011.

3. Гужулев Э.П. Водоподготовка и вводно-химические режимы в теплоэнергетике. – Омск: Изд. ОмГТУ, 2005.

4. Кувшинов Ю.Я, Хрусталев Б.М., Копко. В.М. Теплоснабжение и вентиляция. Курсовое и дипломное проектирование, Издательство: АСВ, 2010.

5. Водоподготовка. Справочник. Под ред. д.т.н., действительного члена Академии промышленной экологии С.Е. Беликова. - М.: Аква-Терм, 2007.

6. СП 89.13330.2012 Котельные установки. Актуализированная редакция СНиП II-35-76.
7. СП 61.13330.2012 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов.
8. СП 41-105-2002 «Проектирование и строительство тепловых сетей бесканальной прокладки из стальных труб с индустриальной тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке».
9. СП 60.13330.2006,СНиП 41-01-2003 Актуализированная редакция «Отопление, вентиляция и кондиционирование».
10. СП 50.13330.2012, СНиП 23-02-2003 Актуализированная редакция «Тепловая защита зданий».
11. СП 124.13330.2011 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003.
12. СП 62.13330.2011* Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002.
13. СП 131.13330.2012, СНиП 23-01-99* Актуализированная редакция «Строительная климатология».
14. СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов».
15. ГОСТ 30494-96 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях». 
16. ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации.
17. ГОСТ 2.001-93 «Единая система конструкторской документации».
18. "Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ 03-75-94* " Госгортехнадзора России.
Отечественные журналы:

1. «Строительство: новые технологии – новое оборудование».

2. «Энергосбережение».

3. «Вентиляция, отопление, кондиционирование воздуха, теплоснабжение и строительная теплофизика» (АВОК).

Интернет - ресурсы:

1. www. edu.ru/modyles.php.- Каталог образовательных Интернет – ресурсов: учебно-методические пособия.

2. www. cad.ru – комплексные решения в области САПР

3. www.kccs.ru/cgi-bin/main.pl?type=html&subtype=certification – Ассоциация строителей России.

4. http://www.energohelp.net/articles/learning/63607
5. http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/VPU_Book_New/mas/NRE_5_5/index..html-Теплотехнический справочник в Интернете 
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

Для изучения профессионального модуля ПМ 03 Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения необходимо освоение общепрофессиональных дисциплин, МДК.03.01. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и МДК.03.02. Контрольно-измерительные приборы, учебной (измерительной) практики и производственной (пусконаладочной) практики. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам):
МДК.03.01. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и МДК.03.02. Контрольно-измерительные приборы.

Наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» по направлению подготовки «Теплоэнергетика и теплотехника».

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой.
Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных дисциплин.

Мастера: наличие 5–6 квалификационного разряда с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1-го раза в 3 года. Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным.
5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ПК 3.1 
Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- выполнение работ по подготовке к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения,
- чтение схемы установки КИП

- умение проводить контроль над параметрами производства, транспорта и распределения тепловой энергии,

- осуществление наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения с соблюдением норм и правил охраны труда,

- знание характеристик, конструктивных особенностей, назначения и режимов работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- экспертная оценка выполнения практических занятий и лабораторных работ,

- устный опрос,

- письменный опрос,

- тестирование по основным разделам и темам МДК.

- дифференцированный зачет по МДК, 

-дифференцированный  зачет по учебной практике,

-дифференцированный  зачет по производственной практике,

- квалификационный экзамен по ПМ в форме защиты курсового проекта с выполнением практических заданий.

	ПК 3.2 
Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	- обработка результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения,
- составление отчетной документации по результатам наладки и испытаний,
 - знание нормативно-законодательных документов
 по вопросам организации  пусконаладочных работ.
	- экспертная оценка выполнения практических занятий и лабораторных работ,

- устный опрос,

- письменный опрос,

- тестирование по основным разделам и темам МДК,

- дифференцированный зачет по МДК,

-дифференцированный  зачет по учебной практике,

-дифференцированный  зачет по производственной практике,

- квалификационный экзамен по ПМ в форме защиты курсового проекта с выполнением практических заданий.


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.
	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	- демонстрация интереса к будущей профессии
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 
-освоения образовательной программы,
- на практических и лабораторных занятиях, 
- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- обоснование выбора и применения методов и способов выполнения профессиональных задач в области теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения,
- оценка эффективности и качества выполнения профессиональных задач.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- решения в стандартных и нестандартных ситуациях в области теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения,

- сознание ответственности за принятые решения.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- эффективный поиск необходимой информации, использование различных источников, включая электронные носители и интернет-ресурсы, 
- профессиональное и личностное развитие.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами, руководством и потребителями в ходе обучения и прохождения практики.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу членов команды (подчиненных),

- самоанализ и коррекция результатов собственной работы, выполнения заданий.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	- организация самостоятельных занятий при изучении профессионального модуля,
- планирование повышения квалификационного уровня.
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	- проявление интереса к инновациям в профессиональной деятельности,
- анализ приоритетных направлений разработки новых технологий в области теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения. 
	Экспертное наблюдение и оценка деятельности обучающегося в процессе: 

-освоения образовательной программы,

- на практических и лабораторных занятиях, 

- при выполнении работ по производственной практике.
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