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1. паспорт ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение
1.1. Область применения рабочей программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование.

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании (в программах повышения квалификации и переподготовки) и профессиональной подготовке кадров.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:

Дисциплина «Материаловедение» является дисциплиной профессионального цикла.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;

· определять твердость материалов;
· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

· виды прокладочных и уплотнительных материалов;

· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

· методы измерения параметров и определения свойств материалов;

· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;

· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

· основные свойства полимеров и их использование.
· особенности строения металлов и сплавов;
· свойства смазочных и абразивных материалов;
· способы получения композиционных материалов;
· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 105 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 70 часа;

самостоятельной работы обучающегося 35часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	105

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	70

	в том числе:
	

	- лабораторные работы
	10

	- практические занятия
	12

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	35

	в том числе:
	

	- работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом
	

	- подготовка рефератов, докладов
	

	- оформление и доработка практических работ
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение»
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Физико-химические свойства материалов
	
	
	

	Тема 1.1
Кристаллическое строение металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Разнообразие материалов, применяемых в промышленности.

Признаки металлов и сплавов, их виды. Кристаллические решетки, их типы. Аллотропия металлов. 
	
	2

	
	2
	Кристаллизация. Дефекты кристаллических решеток, их влияние на свойствах металлов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
подготовка реферата по теме:  «Различные свойства металлов».
	2
	

	Тема 1.2 
Основные свойства металлов и сплавов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Физические, механические, технологические свойства металлов и сплавов. Характеристика прочности. Диаграмма растяжения металлов. 
	
	2

	
	2
	Определение твердости материала. Испытание на усталость и ударную вязкость.
	
	

	
	Лабораторная работа №1. Изучение микроструктуры стали и чугуна под микроскопом.
	4
	

	
	Лабораторная работа №2. Испытание металлов на твердость.
	2
	

	
	Лабораторная работа №3. Испытание на растяжение образцов из малоуглеродистой стали.
	2
	

	
	Лабораторная работа №4. Испытание опытного образца на ударную вязкость.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:   работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
 оформление и доработка практических работ.
	7
	

	Тема 1.3 
Чугуны.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Виды чугунов. Влияние примесей на структуру и свойства чугунов.
	
	2

	
	2
	Серые и белые чугуны. Модифицированный чугун. Ковкие и высокопрочные чугуны.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
доклад по теме: «Применение чугуна в народном хозяйстве».
	2
	

	Тема 1.4
Углеродистые стали.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Состав углеродистых сталей, влияние примесей на структуру и свойства стали.

Классификация. Маркировка.
	
	2

	
	Практическая работа №1. «Изучение марок углеродистых сталей»
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
оформление практических работ.
	2
	

	Тема 1.5
Легированные стали.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Влияние легированных элементов на механические свойства стали.

Классификация. Область применения.
	
	2

	
	2
	Инструментальные стали.

Стали с особыми физическими свойствами. Маркировка стали по ГОСТ.
	
	

	
	Практическая работа №2. «Изучение марок легированных сталей».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
оформление практических работ.
	3
	

	Тема 1.6
Основные сведения о термической обработке металлов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

	Виды термической обработки стали. Сущность отжига, его виды.

Нормализация и закалка, их назначение. 
	
	2

	
	2
	Отпуск стали, виды. 
Факторы, определяющие режим термической обработки.
	
	

	
	Практическая работа №3. «Режимы термической обработки углеродистых сталей».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
реферат по теме: «Виды термической обработки, её применение в производстве».
	2
	

	Тема 1.7
Сплавы цветных металлов.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Сплавы на основе меди – олова – цинка. Медно-цинковые сплавы. Сплавы меди с оловом. Сплавы на алюминиевой основе. Сплавы титана и магния. 
	
	2

	
	Практическая работа №4. «Изучение марок сплавов меди».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: реферат по теме: «Применение цветных металлов в промышленности».
	2
	

	Раздел 2. 
Материалы, применяемые в промышленности.
	
	
	

	Тема 2.1
Композитные материалы, резинотехнические изделия.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Виды композитных материалов, их механические характеристики. Перспективы применения. Общие сведения и классификация, физико-механические свойства резин. Резины общего и специального назначения.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
реферат по теме: «Виды износостойких материалов и их применение».
	1
	

	Тема 2.2
Клеящие материалы. Лакокрасочные материалы и технические жидкости.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Достоинства и недостатки клеевых соединений. Классификация клеев, их состав. Выбор клея для соединений. Конструкционные, смоляные и резиновые клеи. 
	
	2

	
	2
	Состав и классификация лакокрасочных материалов. Масляные и смоляные материалы. Битумные материалы, их применение.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
реферат по теме: «Виды клеящих материалов и их применение».
	2
	

	Тема 2.3
Износостойкие материалы.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Материалы с высокой твердостью поверхности. Антифрикционные материалы.
	
	2

	
	2
	Материалы с высокими упругими свойствами. Рессорно-пружинные стали.

Пружинные материалы приборостроения.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
 доклад по теме: «Виды материалов с высокими упругими свойствами и их применение».
	2
	

	Тема 2.4 Материалы с малой плотностью, высокой удельной прочностью и устойчивые к воздействию температуры и рабочей среды.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Сплавы на основе алюминия, магния. Особенности алюминиевых и магниевых сплавов.

Титан и его сплавы, особенности обработки.

Бериллий и его сплавы, особенности обработки.
	
	2

	
	2
	Коррозионно-стойкие материалы, покрытия.

Жаростойкие материалы. Жаропрочные материалы. Хладостойкие материалы.

Радиационно-стойкие материалы.
	
	

	
	Практическая работа №5. «Изучение алюминиевых и магниевых сплавов».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:   работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
  оформление практических работ,  реферат по теме: «Применение материалов с особыми свойствами».
	3
	

	Раздел 3.
Инструментальные материалы.
	
	
	

	Тема 3.1
Материалы для режущих и измерительных инструментов.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Углеродистые стали, низколегированные стали, быстролегированные стали, спеченные твердые сплавы. 
	
	2

	
	2
	Сверхтвердые материалы, стали для измерительных инструментов.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
реферат по теме: «Исследование сверхтвердых материалов в промышленности».
	2
	

	Тема 3.2
Порошковые материалы.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Получение изделий из порошков.
Композиционные материалы. Классификация, свойства и применение в промышленности.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
 реферат по теме: «Производство изделий из порошков».
	2
	

	Раздел 4.

Основные способы обработки металлов.
	
	
	

	Тема 4.1
Литейное производство и обработка металла давлением.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Технологический процесс получения отливок. Дефекты в отливках. Виды литья. Виды обработки давлением. Прокатное производство. Волочение. Прессование металла. Свободная ковка. Холодная, горячая и объемная штамповка. 
	
	2

	
	Практическая работа №6. «Изучение процессов ковки и штамповки».
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
подготовка рефератов и докладов  по темам: «Виды литья», «Обработка металлов»;

подготовка к дифференцированному зачету.
	2
	

	Тема 4.2
Обработка металлов резанием.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Процесс резания металла. Режимы резания. Методы обработки резанием. Металлорежущие станки. Разъемные и неразъемные соединения. Классификация соединений, требования к ним. Инструменты, приспособления, оборудование. Дифференцированный зачет
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся: работа над учебным материалом.
	1
	

	
	Всего
	105
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета материаловедения.
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству обучающихся;

- рабочее место преподавателя;
- комплект справочной, нормативной, технической документации;
- плакаты;
- стенды.

Технические средства обучения: 
- ноутбук;

- экран;

- мульмедийный проектор;

- аудивизуальные средства - схемы и рисунки к лекциям в виде слайдов и электронных презентаций.
3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Моряков О.С. Материаловедение (по техническим специальностям) 2017 ОИЦ «Академия»

2. Двоеглазов Г.А. Материаловедение. (серия «Среднее профессиональное образование»), – Ростов-на-Дону, «Феникс», 2015
Дополнительные источники:
1. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.П. Материаловедение, - М., Машиностроение, 2012 г.

2. ГОСТ 9825-73. Материалы лакокрасочные.

3. ГОСТ 5632-72. Стали высоколегированные и сплавы коррозионно-стойкие, жаростойкие и жаропрочные. М., Госстандарт, 1999 г., действующий.
Интернет-ресурсы:
www. edu.ru/modyles.php.- Каталог образовательных Интернет – ресурсов: учебно-методические пособия.
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ,  тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	умения:
	

	· определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;
	Экспертная оценка выполнения практического занятия

Экспертная оценка выполнения практического задания

	· определять твердость материалов;
	Экспертная оценка выполнения практического занятия

Экспертная оценка выполнения практического задания

	· определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;
	Экспертная оценка выполнения практического занятия

Экспертная оценка выполнения практического задания

	· подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;
	Экспертная оценка выполнения практического занятия

Экспертная оценка выполнения практического задания

	· подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
	Экспертная оценка выполнения практического занятия

Экспертная оценка выполнения практического задания

	знания:
	

	· виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· виды прокладочных и уплотнительных материалов;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· методы измерения параметров и определения свойств материалов;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов;
	- Тестирование 

- Устный опрос

	· основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· основные свойства полимеров и их использование.
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· особенности строения металлов и сплавов;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· свойства смазочных и абразивных материалов;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· способы получения композиционных материалов;
	- Тестирование 

- Устный опрос 

	· сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
	- Тестирование 

- Устный опрос 


PAGE  
2

