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1. Паспорт ПРОГРАММЫ учебной дисциплины

Технологическое оборудование отрасли
1.1. Область применения рабочей программы

Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 Теплоснабжение и теплотехническое оборудование.
Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области эксплуатации, технического обслуживания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в теплоэнергетике. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: 


Учебная дисциплина «Технологическое оборудование отрасли» входит в профессиональный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:

- выполнять выбор параметров и расчеты для определения величины тепловых нагрузок, годовых расходов теплоты и теплоносителя;

- выполнять тепловой расчет теплообменных аппаратов;

- определять расход и осуществлять учет энергоресурсов при транспорте и распределении тепловой энергии;
- выполнять выбор по данным расчёта материалов для тепловой изоляции теплотехнического оборудования и тепловых сетей;
- составлять принципиальные тепловые схемы котельных и тепловых пунктов, схемы тепловых сетей и систем топливоснабжения.
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- основные источники и потребители тепловой энергии, виды тепловых нагрузок;
- устройство, принцип действия и характеристики основного и вспомогательного теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
- назначение, виды и область применения теплообменных аппаратов различного действия;
- основы методики теплового и аэродинамического расчёта котельных агрегатов; гидравлического и механического расчета тепловых сетей и газопроводов; теплового расчёта тепловых сетей;
- виды и задачи систем регулирования процессами отпуска теплоты;

- правила: устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов, теплообменных аппаратов, трубопроводов пара и горячей воды, безопасности систем тепло- и топливоснабжения;
- основные направления развития энергосберегающих технологий; повышения энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении тепловой энергии.
обладать общими компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

обладать профессиональными компетенциями: 

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 172 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 115 часов;

самостоятельной работы обучающегося 57 часов.

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	172

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	115

	в том числе:
	

	 лабораторные работы 
	22

	практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	57

	в том числе:
работа с конспектом лекций
работа над учебным материалом
выполнение расчетно-графических работ
выполнение чертежей, схем

решение задач по образцу
подготовка рефератов, докладов
ознакомление с нормативными документами
анализ современного опыта в профессиональной сфере


	

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Технологическое оборудование отрасли»
	Наименование
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
Источники и потребители тепловой энергии
	
	33 
	

	Тема 1.1.

Системы теплоснабжения
	Содержание учебного материала
	2 
	

	
	1
	Классификация систем теплоснабжения и основные источники тепловой энергии.. 
	
	2

	
	Практическое занятие №1 

Изучение системы теплоснабжения жилого микрорайона.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

-  подготовка докладов и рефератов по теме «Альтернативные источники тепловой энергии»
	3 
	

	Тема 1.2.

Тепловые сети
	Содержание учебного материала
	4 
	

	
	1
	Передача тепловой энергии от источника тепла к потребителям.
	
	2



	
	2
	Основные элементы и способы прокладки тепловых сетей.
	
	

	
	Практическое занятие №2 

Изучение основных элементов тепловых сетей
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 
-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- ознакомление с нормативными документами,

- подготовка докладов и рефератов по теме «Индивидуальные системы теплоснабжения» 
	4 
	

	Тема 1. 3.

Потребление тепловой энергии
	Содержание учебного материала
	4 
	

	
	1
	Основные потребители тепловой энергии. Графики потребления теплоты.
	
	2

	
	2
	Выбор параметров для расчета и определение величины тепловых нагрузок.
	
	

	
	Практическое занятие №3. 

Определение тепловых нагрузок на системы теплопотребления по укрупненным показателям.
	2
	

	
	Практическое занятие №4. 

Определение годовых расходов теплоты и теплоносителя.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 
-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ, решение задач по образцу
	4
	

	Раздел 2.
Котельные установки
	
	54 
	

	Тема 2.1.

Основное оборудование котельных  установок


	Содержание учебного материала
	6 

	

	
	1 
	Классификация и элементы котельных установок. Принципиальные схемы котельных.
	
	2



	
	2
	Принцип действия, характеристики технологического оборудования котельных. Устройство котлов
	
	

	
	3
	Классификация топочных устройств для работы котлов на твердом, жидком и газообразном топливе.
	
	

	
	Практическое занятие №5 

Изучение принципиальной схемы котельной
	2
	

	
	Лабораторная работа №1

Изучение конструктивных особенностей котлов по чертежам
	2
	

	
	Лабораторная работа №2
Изучение конструкции топочных и горелочных устройств для различных видов топлива.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- ознакомление с нормативными документами,

- подготовка докладов и рефератов на тему «Современное котельное оборудование»
	6
	

	Тема 2.2.

Вспомогательное оборудование котельных установок


	Содержание учебного материала
	10 
	

	
	1
	Пароперегреватели, воздухоподогреватели, их принцип действия и конструктивные особенности.
	
	2

	
	2
	Аэродинамика воздушного тракта котельной установки. Тягодутьевые устройства. 
Дымовые трубы.
	
	

	
	3
	Трубопроводы, арматура, основные материалы, применяемые в котельных установках.
	
	

	
	4
	Водоподготовка в котельной. Устройства для очистки воды от примесей.
	
	

	
	5
	Насосное оборудование котельных.
	
	

	
	Лабораторная работа №3
Изучение конструкции и особенности работы экономайзеров, воздухоподогревателей.
	2
	

	
	Лабораторная работа №4 

Изучение конструкции газоходов и  дымовой трубы. Расчет высоты дымовой трубы.
	2
	

	
	Лабораторная работа №5
Изучение принципов действия водоподготовительных устройств и фильтров.
	2
	

	
	Лабораторная работа №6 

Изучение принципов действия и конструкции насосных установок в котельной.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ,
- подготовка докладов и рефератов по теме «Современные водоподготовительные установки»
	9 
	

	Тема 2.3.

Основные правила обслуживания котельных.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Правила устройства и безопасной эксплуатации котельных. Общие мероприятия по подготовке котлов и вспомогательного оборудования к пуску.
	
	2

	
	2
	Причины возникновения аварийных ситуаций. Аварийная остановка котлов.
	
	

	
	Лабораторная работа №7
Изучение режимных карт котельных установок.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- ознакомление с нормативными документами,

- подготовка докладов и рефератов.
	3
	

	Раздел 3. Тепловые пункты
	
	24
	

	Тема 3.1.

Центральные тепловые пункты.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Принципиальные схемы и основное оборудование центральных тепловых пунктов.
	
	2

	
	Практическое занятие №6 

Составление схемы центрального теплового пункта.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ,
- ознакомление с нормативными документами
	2
	

	Тема 3.2.

Индивидуальные тепловые пункты


	Содержание учебного материала
	4

	

	
	1 
	Схемы тепловых пунктов и присоединение потребителей тепловой энергии.
	
	2



	
	2
	Основное оборудование индивидуальных тепловых пунктов. 
	
	

	
	Практическое занятие №7 

Составление паспорта индивидуального теплового пункта.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ,
- анализ современного опыта в профессиональной сфере.
	3
	

	Тема 3.3.
Узлы учета тепловой энергии.

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Расход и учет энергоресурсов при транспорте и распределении тепловой энергии.
	
	2

	
	2
	Узлы учета топливно-энергетических ресурсов. Основное оборудование пунктов учета тепловой энергии.
	
	

	
	Практическое занятие №8
Составление схемы узла учета тепловой энергии.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- ознакомление с нормативными документами,
- подготовка докладов и рефератов по теме «Современные разработки тепловых и газовых счетчиков».
	3
	

	Раздел 4.
Теплообменные аппараты.
	
	38
	

	Тема 4.1.

Рекуперативные, регенеративные теплообменные аппараты.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Назначение, виды и область применения теплообменных аппаратов различного действия. Рекуперативные, регенеративные теплообменные аппараты.
	
	2

	
	2
	Основы теплового расчета теплообменных аппаратов периодического и  непрерывного действия.
	
	

	
	Лабораторная работа №8
Изучение конструкции водоводяного подогревателя.
	2
	

	
	Практическое занятие №9 

Расчет и выбор водоводяного теплообменного аппарата.
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ,
- выполнение чертежей, схем,

- подготовка докладов и рефератов по теме

 «Новые направления в развитии отопительной техники», «Современное теплотехническое оборудование»
	5
	

	Тема 4.2.
Сушильные и выпарные

установки.

Конденсатное хозяйство.

	Содержание учебного материала
	6 
	

	
	1
	Процессы выпаривания и сушки. Сущность процессов абсорбции и адсорбции.
	
	2

	
	2
	Конструкции, схемы и принцип действия сушильных и  выпарных установок.
	
	

	
	3
	Системы сбора и отвода конденсата. Назначение, виды конденсатоотводчиков, принцип действия и область их применения. Гидравлические затворы.
	
	

	
	Лабораторная работа №9
Изучение принципа действия и конструкции воздушной сушильной установки
	2
	

	
	Лабораторная работа №10 

Изучение конструкции конденсатоотводчиков и правил их эксплуатации.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ,
- подготовка докладов и рефератов по теме «Современное теплотехническое оборудование».
	4 
	

	Тема 4.3.
Термодинамические основы трансформации теплоты.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Цикл Карно. Рабочие тела, используемые при трансформации теплоты.
	
	2

	
	2
	Холодильные установки. Конструкции и принцип действия холодильных установок.
	
	

	
	Практическое занятие №10
Работа с I-D диаграммой. Расчет и построение процессов сушки и увлажнения воздуха.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- выполнение расчетно-графических работ.
	3
	

	Раздел 5.  Эффективность систем теплоснабжения.
	
	30
	

	Тема 5.1.

Регулирование отпуска теплоты


	Содержание учебного материала
	2

	

	
	1
	Виды и задачи систем регулирования отпуска теплоты. Температурные графики, их виды.
	
	2

	
	Практическое занятие №11
Расчет и построение температурных графиков центрального регулирования для однородной и разнородной нагрузок.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
 - выполнение расчетно-графических работ,
 - подготовка докладов и рефератов по теме  «Внедрение энергосберегающих технологий».
	2
	

	Тема 5.2.

Тепловая изоляция.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы для теплоизоляционного и покровного слоев. Тепловой расчет тепловых сетей.
	
	2

	
	Практическое занятие №12 

Расчет толщины тепловой изоляции трубопроводов тепловых сетей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,

- - подготовка докладов и рефератов по теме «Применение современных теплоизоляционных материалов» 
	2
	

	Тема 5.3.

Мероприятия по экономии тепловой энергии.
	Содержание учебного материала
	4 
	

	
	1
	Повышение энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении тепловой энергии. Опыт реализации энергосберегающих технологий
	
	2

	
	2
	Использование вторичных энергетических ресурсов. Виды ВЭР, основные источники образования.
	
	

	
	Лабораторная работа №11 

Изучение паспорта энергоэффективности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
- анализ современного опыта в профессиональной сфере,

-  подготовка докладов и рефератов по теме «Вторичные энергетические ресурсы» 
	3 
	

	Тема 5.4.

Безаварийность работы теплотехнического оборудования.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1
	Повышение надежности работы теплотехнического оборудования, правила безопасной эксплуатации.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающегося: 

-  работа с конспектом лекций, работа над учебным материалом,
-подготовка к экзамену.
	1
	

	
	Всего:

	172
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 


Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования.

Оборудование лаборатории:

- рабочее место преподавателя;

- посадочные места по количеству обучающихся;

- комплект учебно-методической документации;
- комплект справочной, нормативной, технической документации;
- наглядные пособия (планшеты, приборы, стенды, макеты теплотехнического оборудования и конструктивных узлов);
- установки для проведения лабораторно-практических работ.

Технические средства обучения: 

- мультимедийный проектор, экран;
- видеофильмы о тепловых сетях, котельных, системах тепло- и топливоснабжения, водоподготовке и теплотехническом оборудовании; 
- программы для решения частных задач при обслуживании теплотехнического оборудования;
- ноутбук;
-  аудивизуальные средства - схемы и таблицы к лекциям в виде слайдов и электронных презентаций.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы 

Основные источники: 

1. Сергеев В.В. Теплотехническое оборудование.- М.: ОИЦ АКАДЕМИЯ (Academia), 2015.
2. Быстрицкий Г.Ф. Основы энергетики.- М.: ООО «Издательство КноРус», 2012. 

3. Варфоломеев Ю. М., Кокорин О. Я. Отопление и тепловые сети: учебник - изд. испр. - М.: Инфра-М, 2012.

4. Маряхина В., Мансуров Р. Теплогенерирующие установки: учебное пособие, - ОГУ, 2014.

5. Соколов Б.А. Паровые и водогрейные котлы малой и средней мощности. – М.: ИЦ АКАДЕМИЯ, 2011.
6. Сибикин, Ю. Д., Сибикин М. Ю., Технология энергосбережения.- М.: НИЦ ИНФРА-М, 2013.

7. Боровков В.М., Калютик А.А., Сергеев В.В. Теплотехническое оборудование. - ОИЦ «Академия», 2014.

Дополнительные источники:

1. Боровков В.М., Калютик А.А. Ремонт теплотехнического оборудования и тепловых сетей. - ОИЦ «Академия», 2014.
2. Бобров Ю.Л., Овчаренко Е.Г. Теплоизоляционные материалы и конструкции.– М.: ИНФРА-М, 2011.
3. Иванова Г.М. и др. Теплотехнические измерения и приборы. Учебное пособие. – М.: DJVU, 2012.
4. Соколов Б.А. Контрольно-измерительные приборы и автоматика котлов. – ОИЦ «Академия» , 2016.

5. Брюханов О.Н., Кузнецов В.А. Газифицированные котельные агрегаты. – М.: ИНФРА-М, 2015.

6. Сергеев А.В. Справочное учебное пособие для персонала котельных. Теплотехническое оборудование котельных. 2012 г.

7. Бадагуев Б.Т. Паровые и водогрейные котлы. Безопасность при эксплуатации. Приказы, инструкции, журналы, положения. – М.: Альфа-Пресс, 2015

8. Брюханов О.Н., Плужников А.И. Основы эксплуатации оборудования и систем газоснабжения.- ОИЦ «Академия», 2017.
9. Водоподготовка. Справочник. Под ред. д.т.н., действительного члена Академии промышленной экологии С.Е. Беликова. - М.: Аква-Терм, 2007.

10.  СП 60.13330.2006 Отопление, вентиляция и кондиционирование. Актуализированная редакция СНиП 41-01-2003;

11. СП 50.13330.2012 Тепловая защита зданий.  Актуализированная редакция СНиП 23-02-2003;

12. СП 124.13330.2011 Тепловые сети. Актуализированная редакция СНиП 41-02-2003;
13. СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»;
14. СП 89.13330.2012 Котельные установки. Актуализированная редакция СНиП II-35-76;

15. СП 62.13330.2011* Газораспределительные системы. Актуализированная редакция СНиП 42-01-2002;

16. СП 61.13330.2012 Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов;
17. ГОСТ 20548-87 "Котлы отопительные водогрейные теплопроизводительностью до 100 кВт. Общие технические условия»;

18. ГОСТ 30732-2001 "Трубы и фасонные изделия стальные с тепловой изоляцией из пенополиуретана в полиэтиленовой оболочке. Технические условия";

19. ГОСТ 21.101-97 СПДС. Основные требования к проектной и рабочей документации;
20.  «Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды ПБ 03-75-94* " Госгортехнадзора России.
Интернет - ресурсы:

1. http://twt.mpei.ac.ru/ochkov/VPU_Book_New/mas/NRE_5_5/index..html-Теплотехнический справочник в Интернете
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ


Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ,  тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов  обучения

	Умения:
	

	- выполнять выбор параметров и расчеты для определения величины тепловых нагрузок, годовых расходов теплоты и теплоносителя
	- экспертная оценка выполнения практического занятия
- экспертная оценка выполнения практического задания 

	- выполнять тепловой расчет теплообменных аппаратов
	- экспертная оценка выполнения практического занятия

- экспертная оценка выполнения практического задания

	- определять расход и осуществлять учет энергоресурсов при транспорте и распределении тепловой энергии
	- экспертная оценка выполнения практического занятия

- экспертная оценка выполнения практического задания

	- выполнять выбор по данным расчёта материалов для тепловой изоляции теплотехнического оборудования и тепловых сетей
	- экспертная оценка выполнения практического занятия

- экспертная оценка выполнения практического задания

	- составлять принципиальные тепловые схемы котельных и тепловых пунктов, схемы тепловых сетей и систем топливоснабжения
	- экспертная оценка выполнения практического занятия

- экспертная оценка выполнения практического задания

	Знания:
	

	- основные источники и потребители тепловой энергии, виды тепловых нагрузок
	- устный опрос

- тестирование

	- устройство, принцип действия и характеристики основного и вспомогательного теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	- устный опрос

- тестирование



	- назначение, виды и область применения теплообменных аппаратов различного действия
	- устный опрос

- тестирование

	- основы методики теплового и аэродинамического расчёта котельных агрегатов; гидравлического и механического расчета тепловых сетей и газопроводов; теплового расчёта тепловых сетей
	- устный опрос

- тестирование



	- виды и задачи систем регулирования процессами отпуска теплоты
	- устный опрос

- тестирование

	- правила: устройства и безопасной эксплуатации паровых и водогрейных котлов, теплообменных аппаратов, трубопроводов пара и горячей воды, безопасности систем тепло- и топливоснабжения
	- устный опрос

- тестирование



	- основные направления развития энергосберегающих технологий; повышения энергоэффективности при производстве, транспорте и распределении тепловой энергии
	- устный опрос

- тестирование
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