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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА
1.1. Область применения рабочей программы 
Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности  13.02.02. Теплоснабжение и теплотехническое оборудование утвержденного приказом  Министерства образования и науки РФ N 823 от 28 июля 2014 г., зарегистрированного Министерством юстиции  (N 33824 от 25 августа 2014 г.).

Программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников в области эксплуатации, технического обслуживания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в теплоэнергетике. 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» входит в профессиональный цикл общепрофессиональных дисциплин. 
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:

- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;

 - правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;

 - рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;

 - снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;

 - собирать электрические схемы;

 - читать принципиальные, электрические, монтажные схемы.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

- классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

 - методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;

 - основные законы электротехники;

 - основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;

 - основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

 - основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

 - параметры электрических схем и единицы их измерения;

 - принципы выбора электрических  и электронных устройств и приборов;

 - принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;

 - свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;

 - способы получения, передачи и использования электрической энергии;

 - характеристики и параметры электрических и магнитных полей.
обладать общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
обладать профессиональными компетенциями:

ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения.

ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2. Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 103 час, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 69 часа;

самостоятельной работы обучающегося 34 часов.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объём учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объём часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	103

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)
	69

	в том числе:
	

	лабораторные работы
	8

	практические занятия
	6

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	34

	в том числе:
	

	Проработка тем и оформление отчётных работ по лабораторным и практическим занятиям
	

	- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов;
	

	- составление таблиц для систематизации учебного материала;
	

	- решение типовых задач; работа с тестами
	

	Итоговая аттестация в форме дифференцированного зачета


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехника и электроника
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа обучающихся
	Объём часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.

Основы электротехники
	
	
	

	Тема 1.1

Электрическое поле
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

2
	Основные свойства и характеристики электрического поля. Напряженность электрического поля. 
Электрическое напряжение, потенциал.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- составление таблиц для систематизации учебного материала;

- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов 
	1
	

	Тема 1.2

Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Электрический ток, единицы измерения. Электрическая цепь и ее элементы. Э.Д.С. и напряжение.
	
	2

	
	2
3
	Закон Ома для участка цепи и полной цепи. Энергия и мощность электрической цепи. 
Последовательное, параллельное смешанное соединения резисторов. Законы Кирхгофа. 3акон Джоуля - Ленца.
	
	

	
	Лабораторная работа № 1«Сборка и чтение принципиальных электрических, монтажных схем с последовательным и параллельным соединением резисторов»
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- составление таблиц для систематизации учебного материала;

- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов 

- оформление отчётных работ по лабораторным работам
	4
	

	Тема 1.3 Электромагнетизм


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

2
	Магнитное поле. Основные характеристики магнитного поля. Магнитная индукция: а) Напряженность б) Магнитный поток. Взаимодействие магнитного поля и проводника с током. Электромагнитная сила. Закон электромагнитной индукции. 
Явление самоиндукции и взаимоиндукции. Вихревые токи. Принцип работы генератора и двигателя
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов

- решение типовых задач; работа с тестами
	3
	

	Тема 1.4

Однофазные электрические цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
2
	Переменный ток, его определение. Период, частота. Фаза, начальная фаза, сдвиг фаз. 

Цепь переменного тока с параллельным соединением активного, индуктивного и емкостного сопротивлений. 
	
	

	
	3
	Неразветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. 
	
	

	
	4
	Разветвленная цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью и емкостью. 
	
	

	
	5
	Векторная диаграмма. Коэффициент мощности. Мощности.
	
	

	
	Практическое занятие № 1 Неразветвленная цепь переменного тока с активным, индуктивным и емкостным сопротивлением
	2
	2,3

	
	Практическое занятие № 2 Разветвленная цепь переменного тока с активным, индуктивным и емкостным сопротивлением
	4
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- оформление отчётных работ по практическим занятиям

- решение типовых задач; работа с тестами
	5
	

	Тема 1.5

Трехфазные электрические цепи
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1


	Трехфазная система переменного тока, ее преимущества перед однофазной. Получение трехфазной Э.Д.С. Соединение обмоток генератора «звездой» и «треугольником» 
	
	2

	
	2
	Фазные и линейные напряжения, соотношение между ними. Трехфазная симметричная цепь..
	
	

	
	3
	Соединение потребителей «треугольником». Соотношения между фазными и линейными токами. Векторная диаграмма напряжений и токов. Мощность трехфазной цепи при соединении «звездой» и «треугольником»
	
	

	
	4
	Векторная диаграмма напряжений и токов. Роль нулевого провода.
	
	

	
	Лабораторная работа № 2 Сборка электрических схем трехфазной цепи переменного тока при соединении потребителей энергии «звездой» и «треугольником
	2
	2,3


	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- оформление отчётных работ по лабораторным работам

- решение типовых задач; работа с тестами
	3
	

	Тема 1.6

Электрические измерения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
2
	Виды электрических измерений. Классификация измерительных приборов. Погрешности измерений. Измерение сопротивлений.
Измерение мощности и энергии. Измерительные механизмы.
	
	2

	
	Лабораторная работа № 3 Снятие показаний мощности и энергии в цепи переменного тока
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- оформление отчётных работ по лабораторным работам

- решение типовых задач; работа с тестами
	3
	

	Раздел 2.

Электрические машины и трансформаторы
	
	
	

	Тема 2.1.

Трансформаторы

	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1


	Назначение трансформаторов и их применение. Устройство и принцип действия трансформатора. 
	
	2

	
	2
	Режимы работы трансформатора. Потери и К.П.Д. трансформатора.
	
	

	
	Лабораторная работа № 4 Исследование режимов работы трансформаторов
	2
	2,3

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- оформление отчётных работ по лабораторным работам

- решение типовых задач; работа с тестами
	3
	

	Тема 2.2.

Электрические машины переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Устройство трехфазного асинхронного двигателя. Получение вращающегося магнитного поля.. Принцип действия трехфазного асинхронного двигателя. Скольжение, пределы его измерения. Вращающий момент и его зависимость от скольжения. Перегрузочная способность.
	
	2

	
	2
	Устройство, принцип действия и назначение электрических двигателей переменного тока. Основные элементы конструкции и их назначение. Схемы включения, характеристики. Регулирование частоты вращения двигателя постоянного тока. Потери энергии и К.П.Д. Схемы включения генераторов постоянного тока. Регулирование частоты вращения. К.П.Д. двигателя. Область применения машин постоянного тока.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов

- решение типовых задач; работа с тестами
	4
	

	Тема 2.3.

Электрические машины постоянного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1

2
	Устройство, принцип действия и назначение электродвигателей постоянного тока
Схемы включения генераторов постоянного тока. Электродвигатели постоянного тока с различными системами возбуждения

Исследование работы двигателя постоянного тока с параллельным возбуждением.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов

- работа с тестами
	3
	

	Раздел 3. Электропривод и аппаратура управления
	
	
	

	Тема 3.1.

Аппаратура управления и защиты
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
2
	Понятие об электроприводе. Понятия об аппаратуре управления и защиты. Пускорегулирующая аппаратура ручного управления. Аппаратура автоматического управления.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	3
	

	
	- подготовка рефератов и сообщений, разработка учебных проектов

- решение типовых задач; работа с тестами
	
	

	Раздел 4.Основы электроники
	
	
	

	Тема 4.1. Полупроводниковые приборы
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	1
2
	Электронно-дырочный переход.

Устройство диода и биполярного транзистора. Схемы включения. Характеристики. Параметры. Маркировка. Характеристики и область применения.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 

- подготовка рефератов и сообщений

- решение типовых задач; работа с тестами
	2
	

	Всего:
	103
	


3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета электротехники и электроники и лаборатории общепрофессиональных дисциплин.

Оборудование учебного кабинета:

- рабочее место преподавателя;

- посадочные места по количеству обучающихся;

- плакаты;

- лабораторные установки;

- наглядные пособия;

- приборы.

Технические средства обучения: 

 - мультимедийный проектор
- ноутбук;

- цифровой фотоаппарат;

- аудивизуальные средства – схемы и рисунки к лекциям, лабораторным, практическим в виде электронных презентаций.

Оборудование лаборатории:

- установки для проведения лабораторных работ;

- методические пособия по проведению лабораторных и практических работ;

- натуральные образцы (измерительные приборов и т.д.);

- электрифицированный стенд "Работа схемы ТЭЦ";

- стенды, плакаты, мини плакаты, раздаточный материал.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Петленко Б.И. Электротехника и электроника М.: ИЦ Академия, 2014.

Дополнительные источники:

1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Высшая школа, 2004.

2. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники.- М.: «Высшая школа», 2000.
Интернет-ресурсы:

1. www. edu.ru/modyles.php.- Каталог образовательных Интернет – ресурсов 

2. applets.mpei.ru›ctl/Directions.aspx?p=5
4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки

результатов  обучения

	умения:
	

	- подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определенными параметрами и характеристиками;
	оценка выполнения практического задания

	- правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических машин и аппаратов;
	оценка выполнения практического задания

	- рассчитывать параметры электрических, магнитных цепей;
	оценка выполнения практического задания

	- снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и приспособлениями;
	оценка выполнения практического задания

	- собирать электрические схемы;
	оценка выполнения практического задания

	- читать принципиальные, электрические, монтажные схемы.
	оценка выполнения практического задания

	знания: 
	

	- классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;
	- устный опрос;

- тестирование

	- методы расчета и измерения основных параметров электрических, магнитных цепей;
	- устный опрос;

- тестирование

	- основные законы электротехники;
	- устный опрос;

- тестирование

	- основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
	- устный опрос;

- тестирование

	- основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических величин;
	- устный опрос;

- тестирование

	- основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;
	- устный опрос;

- тестирование

	- основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;
	- устный опрос;

- тестирование

	- параметры электрических схем и единицы их измерения;
	- устный опрос;

- тестирование

	- принципы выбора электрических  и электронных устройств и приборов;
	- устный опрос;

- тестирование

	- принципы действия, устройство, основные характеристики электротехнических и электронных устройств и приборов;
	- устный опрос;

- тестирование

	- свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных, магнитных материалов;
	- устный опрос;

- тестирование

	- способы получения, передачи и использования электрической энергии;
	- устный опрос;

- тестирование

	- характеристики и параметры электрических и магнитных полей.
	- устный опрос;

- тестирование

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.


	наблюдение за процессами оценки и самооценки,

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.


	наблюдение и оценка эффективности и правильности выбора метода решения задач 

наблюдение за организацией рабочего места в процессе деятельности 

наблюдение за организацией деятельности в стандартной ситуации

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.


	наблюдение и оценка эффективности и правильности самоанализа принимаемых решений  на практических  занятиях

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.


	самостоятельно осуществляет поиск необходимой информации, используя различные виды источников, в т.ч. электронные; - находит и использует информацию для эффективного выполнения профессиональных задач;

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.


	оценка использования информационно-коммуникативных технологий 

для подготовки презентаций, докладов подобранных из разных источников в соответствии с заданной ситуацией

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.


	анализ участия в подготовке профессионально значимого мероприятии требующего коллективного генерирования идей

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.


	наблюдение стремления к повышению квалификации; 

наблюдение за участием в профессионально значимых мероприятиях (конференциях, проектах), выполнением самоанализа и коррекции собственной деятельности на основании достигнутых результатов;

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	наблюдение за проявлением интереса к инновациям в области профессиональной деятельности, знании инновационных тенденций

	ПК 1.1. Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	

	ПК 1.2. Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	

	ПК 1.3. Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	

	ПК 2.1. Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	

	ПК 2.2. Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло-и топливоснабжения.


	

	ПК 3.1. Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.


	

	ПК 3.2. Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
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