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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ОП.05 ЭЛЕКТРОННАЯ ТЕХНИКА

1.1. Область применения программы
Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 11.02.16 Монтаж, техническое обслуживание и ремонт электронных приборов и устройств
[bookmark: _GoBack]Программа учебной дисциплины может быть использована при реализации программ дополнительного профессионального обучения 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена:
П. 00  Профессиональный цикл

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
определять и анализировать основные параметры  электронных схем и по ним определять  работоспособность устройств электронной техники;  производить подбор элементов электронной  аппаратуры по заданным параметрам;    

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: сущность физических процессов, протекающих в  электронных приборах и устройствах;  принципы включения электронных приборов и  построения электронных схем.

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 134 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 118 часов;
самостоятельной работы обучающегося 18 часа.
промежуточная аттестация 18 часов.
		







2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	134

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	118

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	44

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	16

	в том числе:
	

	     внеаудиторная самостоятельная работа 
	16

	Промежуточная  аттестация в форме экзамена                                            18
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.05. Электронная  техника  
			
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1.
 Электронные приборы
	
	
	

	Тема 1.1.
Физические основы электронных приборов
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. 
	Виды и характеристики электровакуумных приборов. 
	
	1,2

	
	2. 
	Собственная проводимость и способы образования примесных (электронной и дырочной) проводимостей полупроводников.
	
	

	
	3. 
	Физические основы образования и вентильные свойства электронно-дырочного перехода. Вольт-амперная характеристика p-n перехода.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Электровакуумные приборы. 
 Применение электровакуумных приборов в устройствах современной техники.
Физические основы работы полупроводниковых приборов.


	4
	1,2

	Тема 2.
Полупроводниковые диоды
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1. 
	Прямое и обратное включение p-n перехода, вольтамперная характеристика, пробой, его виды.
	
	1,2

	
	2. 
	Полупроводниковые диоды: выпрямительные, стабилитроны, фотодиоды, светодиоды, варикапы, конструкция, основные характеристики и параметры, условные обозначения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	6
	

	
	1
	Исследование полупроводниковых диодов
	
	3

	
	2
	Исследование полупроводникового стабилитрона
	
	

	
	3
	Применение диодов  в схемах РЭА
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение диодов в схемах радиоэлектронной аппаратуры. 
Иностранная маркировка диодов.


	3
	1,2

	Тема 3.
Тиристоры

	Содержание учебного материала
	4
	1,2

	
	1. 
	Классификация тиристоров, их характеристики и параметры
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Исследование тиристора
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение тиристоров в схемах радиоэлектронной аппаратуры.
Маркировка тиристоров.

	3
	1,2

	Тема 4.
Транзисторы

	Содержание учебного материала
	10
	1,2

	
	1
	Биполярные транзисторы: устройство, принцип действия. 
	
	

	
	2
	Биполярные транзисторы: характеристики, параметры, условные обозначения, схемы включения. Ключевой режим работы.
	
	

	
	3
	Полевые транзисторы: типы, схемы включения, принцип действия.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Определение параметров и характеристик биполярного транзистора
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Современные транзисторы большой мощности.
Транзисторные схемы в бытовой технике.
Иностранная маркировка транзисторов, соответствие российской маркировке.


	6
	1,2

	Тема 5.
Интегральные микросхемы (ИМС)
	Содержание учебного материала
	8
	1,2

	
	1
	Интегральные микросхемы-средства дальнейшей миниатюризации и повышения надежности электронной аппаратуры
	
	

	
	2
	Классификация ИМС. Большие ИМС. Системы обозначений аналоговых и логических ИМС.
	
	

	
	3
	Вопросы конструирования электронных устройств на ИМС с учетом требований электромагнитной совместимости
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1 
	Исследование цифровых ИМС
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Интегральные микросхемы и системы их обозначений.
Применение ИМС в промышленной и бытовой электронике.
Современные характеристики ИМС.


	6
	1,2

	Тема 6.
Оптоэлектронные приборы и приборы отображения информации

	Содержание учебного материала
	2
	1,2

	
	
1
	Классификация и общие характеристики приборов для отображения информации.
Устройство, принцип действия и условные обозначения газоразрядных, жидкокристаллических, электролюминесцентных индикаторов Оптроны: составляющие их элементы, условное обозначение, области применения.

	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	3

	
	1
	Исследование фотоэлементов с внешним фотоэффектом
	
	

	
	2
	Исследование приборов для отображения информации
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Современные мобильные устройства отображения информации.
Оптоэлектроника: оптоэлектронные приборы и линии связи. ВОЛС.
Жидкокристаллические дисплеи. 
Современные характеристики жидкокристаллических устройств.

	10
	1,2

	Раздел 2.
Источники питания и преобразователи
	
	
	

	
	
	
	

	Тема 2.1.
Неуправляемые выпрямители
	Содержание учебного материала
	4
	1,2

	
	1
	Классификация выпрямителей. Принцип действия однофазных выпрямителей, временные диаграммы токов напряжений, упрощенные расчеты выпрямителей с различными сопротивлениями нагрузки.
	
	

	
	2
	Трехфазные выпрямители, принцип действия, временные диаграммы.
Внешняя характеристика выпрямителей. Сглаживающие фильтры: Г-образные, П-образные.
	
	

	
	Практические занятия
	2
	2

	
	1
	Расчет однофазного выпрямителя с активным сопротивлением нагрузки
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение неуправляемых выпрямителей  в промышленной и бытовой электронике.

	2
	1,2

	Тема 2.2.
Управляемые выпрямители
	Содержание учебного материала
	2
	1,2

	
	1
	Принцип действия управляемого выпрямителя на примере однофазной схемы. Особенности трехфазных выпрямителей.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение управляемых выпрямителей  в промышленной и бытовой электронике.


	3
	1,2

	Тема 2.3.
Инверторы
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Назначение  инверторов. Их классификация.
Инверторы, ведомые сетью. Автономные инверторы. Схемы, принцип действия.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение инверторов в промышленной и бытовой электронике, в транспорте.

	2
	1,2

	Тема 2.4.
Стабилизаторы напряжения
	Содержание учебного материала
	2
	1,2

	
	1
	Принцип работы параметрического и компенсационного стабилизатора напряжения.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Применение стабилитрона в схеме стабилизатора напряжения
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение стабилизаторов в промышленной и бытовой электронике.


	2
	1,2

	Тема 2.4.
Преобразователи напряжения и частоты
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Основные особенности импульсных методов регулирования постоянного напряжения. Применение и классификация импульсных преобразователей. Тиристорные регуляторы: назначение, схемы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение преобразователей в современной технике.


	2
	1,2

	Раздел 3.
Усилители и генераторы
	
	
	

	Тема 3.1.
Усилители напряжения

	Содержание учебного материала
	16
	2

	
	1
	Классификация усилителей, их параметры и характеристики, режимы работы. 
	
	

	
	2
	Графический анализ усилительного каскада.
	
	

	
	3
	Выбор точки покоя и обеспечение требуемого режима работы. Температурная стабилизация.
	
	

	
	4
	Усилительные каскады с общей базой.
	
	

	
	5
	Усилительные каскады с общим эмиттером
	
	

	
	6
	Обратная связь в усилителе.
	
	

	
	7
	Однокаскадные и многокаскадные усилители.
	
	

	
	8
	Усилители в интегральном исполнении.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	3

	
	1
	Исследование резонансного усилителя
	
	

	
	Практические занятия
	
	

	
	1
	      Расчет и определение параметров однокаскадного усилителя
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Устойчивость усилителей
Современные характеристики усилителей.
Использование усилителей в схемах музыкальной аппаратуры.
Современные усилители низкой частоты в интегральном исполнении
Области применения операционных усилителей

	6
	2

	Тема 3.2.
Усилители постоянного тока
	Содержание учебного материала
	4
	2

	
	1
	Особенности работы УПТ. Дрейф нуля в УПТ.
	
	

	
	2
	Операционные усилители: их свойства, применение. Интегральное исполнение.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Исследование усилителей постоянного тока
	
	

	Тема 3.3.
Усилители мощности
	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Однотактные и двухтактные усилители мощности. 
	
	

	
	2
	Усилители мощности с бестрансформаторным выходом и в интегральном исполнении.
	
	

	
	3
	Графический анализ работы усилителя мощности.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Исследование усилителей мощности с трансформаторным выходом
	
	

	Тема 3.4. Генераторы гармонических колебаний

	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Типы генераторов гармонических колебаний. Принцип действия LC, RC-генераторов
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Исследование LC-генераторов при помощи осциллографа
	
	

	Раздел 4.
Импульсные устройства
	
	
	

	Тема 4.1. Электронные ключи

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Общая характеристика импульсных устройств. 
	
	

	
	2
	Диодные и транзисторные электронные ключи.
	
	

	
	3
	Формирование импульсов: ограничители, дифференцирующие цепи, интегрирующие цепи.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	3

	
	1
	Исследование ОУ в качестве дифференциатора
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Интегральные компараторы

	2
	2

	Тема 4.2. Генераторы релаксационных колебаний

	Содержание учебного материала
	6
	2

	
	1
	Классификация генераторов. Мультивибратор, одновибратор. Устройство, принцип действия, применение. 
	
	

	
	2
	Мультивибратор, одновибратор в интегральном исполнении Устройство, принцип действия, применение.
	
	

	
	3
	Генератор линейно-изменяющегося напряжения. Принцип действия, применение.
	
	

	
	Лабораторные работы
	4
	3

	
	1
	Исследование ОУ в качестве генератора колебаний
	
	

	
	2
	Исследование генераторов импульсов при помощи осциллографа
	
	

	Тема 4.2.
Логические и запоминающие устройства
	Содержание учебного материала
	12
	2

	
	1
	Основные понятия о логических элементах «И», «ИЛИ», «НЕ» 
на диодных и транзисторных ключах 	
	
	

	
	2
	
	
	

	
	3
	Применение логических элементов в электронных устройствах.
	
	

	
	4
	Триггеры, устройство, принцип действия, применение. Триггеры в интегральном исполнении.
	
	

	
	5
	Основные понятия о счетчиках.
	
	

	
	6
	Основные понятия о дешифраторах.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Применение схем на логических устройствах в повседневной жизни.
Электронные часы
Электронный кодовый замок

	4
	2

	Тема 4.2.
Тенденции развития электронной техники

	Содержание учебного материала
	2
	1

	
	1
	Тенденции развития электронной техники.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
Тематика внеаудиторной самостоятельной работы
Подготовка рефератов, докладов, творческих работ

Нанотехнологии.Графены и нанотрубки. 
Применение новейших технологий электронной техники в мобильных устройствах.OLED-дисплеи.
Применение новейших технологий электронной техники в космической технике.
Функциональная микроэлектроника: биоэлектроника, криоэлектроника и акустоэлектроника.
Экономические преимущества использования новейших устройств электронной техники.

	8
	2

	
Всего:
	
189
	











3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории электронной техники.
Оборудование учебной лаборатории:  
- посадочные места по количеству обучающихся;  
- рабочее место преподавателя; 
- комплект учебно-наглядных пособий «Электротехника и электроника»;  
- лабораторное оборудование: образцы электрических машин, приборов,  диэлектриков, проводников, конденсаторов, сопротивлений, катушек  индуктивности, трансформаторов, магнитных пускателей, аппаратов защиты  и автоматического управления, измерительные приборы, электронная  аппаратура;  
Технические средства обучения:  - интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением   

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов,  дополнительной литературы  
Основные источники:  
1. Бородин И.Ф., Шогенов А.Х., Судник Ю.А. и др. Основы   электроники.-М.:«КолосС», 2009.- 208с.(Учебник для вузов)  
2. Воробьев В.А. Электрификаци и автоматизация сельскохозяйственного  производства.-М.: «КолосС», 2007.- 280с. .(Учебник для вузов)  
3. Данилов И.А. Общая электротехника с основами электроники.- М.:  «Высшая школа», 2000. 371с.  
Дополнительные источники:   
1. Синдеев Ю.Г. Электротехника с основами электроники.- Ростов на Дону.:  «Феникс», 2000.- 384 с.(Учебник для учащихся профессиональных училищ и    колледжей).    
2. Механизация и электрификация сельского хозяйства: научно-    практический журнал, утвержденный МСХ РФ   
3. Техника в сельском хозяйстве: научно-практический журнал,  утвержденный МСХ РФ    
4. Изобретатель и рационализатор: научно-практический журнал,  утвержденный МСХ РФ    
5. Интернет- ресурс «Электротехника». Форма доступа: ru.wikipedia.org   
6. Интернет- ресурс «Электротехника». Форма доступа:     file://localhost/E:/интернет/Учебное%20оборудование,%20учебная%20техник а%20и%20наглядные%20пособия.htm

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	
уметь:  
определять и анализировать основные параметры  электронных схем и по ним определять  работоспособность устройств электронной техники;  




производить подбор элементов электронной  аппаратуры по заданным параметрам;  



знать:  
сущность физических процессов, протекающих в  электронных приборах и устройствах;


принципы включения электронных приборов и  построения электронных схем;   




физические основы распространение радиоволн
	
Устный и письменный опрос
Технический диктант
Тестирование
Лабораторные работы
Практические занятия
Решение ситуационных задач


	
	
Технический диктант
Тестирование
Лабораторные работы
Практические занятия
Решение ситуационных задач


	
	
Устный и письменный опрос
Технический диктант
Тестирование

	
	
Технический диктант
Тестирование
Лабораторные работы
Практические занятия
Решение ситуационных задач


	
	
Устный и письменный опрос
Технический диктант
Тестирование






