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1 паспорт  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

основы электротехники
1.1 Область применения  программы

 Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 г. № 849, зарегистрированного Министерством юстиции (от 21 августа 2014 г. № 33748).

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: 
Учебная дисциплина входит в цикл  ОП.00 -Общепрофессиональные дисциплины 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины, требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В  результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен 
 уметь:

· применять основные определения и законы теории электрических цепей;

· уметь учитывать на практике свойства цепей с распределенными параметрами и нелинейных электрических цепей;

· различать непрерывные и дискретные сигналы и их параметры;

знать:

· основные характеристики, параметры и элементы электрических цепей при гармоническом воздействии в установившемся режиме;

· свойства основных электрических RC и RLC- цепочек, цепей с взаимной индукцией;

· трехфазные электрические цепи;

· понятие линейного четырехполюсника;

· основные свойства фильтров; цифровые фильтры:

· непрерывные и дискретные сигналы;

· спектр дискретного сигнала и его анализ;
обладать общими компетенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
обладать профессиональными компетенциями: 

ПК 1.1. Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств. 

ПК 1.2. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции.
1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 198 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  132 часа;

самостоятельной работы обучающихся 66 часов.

2  СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1  Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	198

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	132

	в том числе:
	

	     практические  
	40

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	66

	в том числе:

· составление таблиц систематизации учебного материала;
· составление опорных конспектов;

· оформление отчётов практических занятий; 

· решение задач и упражнений; 

· работа с тестами;
· подготовка сообщений и презентаций по темам.
	

	Итоговая аттестация в форме   дифференцированного  зачёта


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  Основы электротехники
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные  работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Краткая характеристика учебной дисциплины, ее значение в подготовке специалиста 

Электрическая энергия, ее свойства и применение. Понятие о производстве и распределении электрической энергии.
	1
	

	Тема 1
Физические процессы в электрических цепях
	Содержание учебного материала
	3
	

	
	Электрическое поле в проводнике при постоянном электрическом токе. Электрический ток проводимости.  Удельная электрическая проводимость и удельное электрическое сопротивление.  Проводниковые материалы.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
конспект: 

1. Получение электрической энергии из других видов энергии.
2. Преобразование электрической энергии в другие виды энергии.
	2
	

	Тема 2
Элементы цепей и их параметры
	Содержание учебного материала
	10
	

	
	1
	Схемы электрических цепей. Пассивные элементы электрических цепей и их параметры.
	
	2

	
	2
	Активные элементы электрических цепей и их параметры.
	
	

	
	3
	Режимы электрической цепи. Баланс мощностей.
	
	

	
	Практические  занятия
	2
	

	
	1
	Расчёт   режимов цепи
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
 оформление отчётов практических занятий;  составление таблиц систематизации учебного материала; решение задач..
	6
	

	Тема 3
Линейные цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Основные понятия и определения цепей постоянного тока.  Законы Ома,  Кирхгофа и их применение
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
 решение задач; работа с тестами
	2
	

	Тема 4
Расчет простых  линейных цепей постоянного тока
	Содержание учебного материала
	8
	2

	
	1
	Способы соединения резисторов. Расчёт эквивалентного сопротивления. Метод «свертывания» цепи.  
	
	

	
	2
	Метод преобразования звезды и треугольника сопротивлений
	
	

	
	3
	Общий случай последовательного  соединения источников и приемников электрической энергии. Потенциальная диаграмма
	
	

	
	4
	Общий случай параллельного соединения источников и приемников электрической энергии
	
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Расчет неразветвленной цепи. Построение потенциальной диаграммы
	
	

	
	2
	Расчет электрических цепей методом «свертывания» схем.
	
	

	
	3
	Расчет электрических цепей методом преобразования треугольника и звезды сопротивлений
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	8
	

	
	оформление отчётов практических занятий;  составление таблиц для систематизации учебного материала; решение задач; работа с тестами.
	
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 5 
Расчет сложных линейных цепей постоянного тока
	Содержание учебного материала
	12
	

	
	1
	Метод узловых и контурных уравнений.
	
	2

	
	2
	Метод контурных токов.
	
	

	
	3
	Принцип наложения.
	
	

	
	4
	Метод эквивалентного генератора.
	
	

	
	5
	Метод узловых напряжений.
	
	

	
	Практические занятия
	14
	

	
	1
	Расчет электрических цепей методом узловых и контурных  уравнений.
	
	

	
	2
	Расчет электрических цепей методом наложения. 
	
	

	
	3
	Расчет электрических цепей методом эквивалентного генератора.
	
	

	
	4
	Расчет электрических цепей методом контурных токов.
	
	

	
	5
	Расчет электрических цепей методом узловых напряжений
	
	

	
	6
	Расчёт сложных электрических цепей. 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
	13
	

	
	составление таблиц для систематизации учебного материала; решение задач
	
	

	Тема 6
Нелинейные цепи постоянного тока


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Нелинейные цепи постоянного тока. ВАХ. Графический расчета нелинейных электрических цепей
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
составление таблиц для систематизации учебного материала.
	2
	

	Тема 7
Синусоидальные ЭДС и ток
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Получение переменного тока. Изображение синусоидальных функций вращающимися векторами. 
	
	2

	
	2
	Поверхностный эффект, эффект близости. Замена реальных цепей переменного тока цепями с сосредоточенными параметрами. Среднее и действующее значения синусоидальных величин
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
составление таблиц для систематизации учебного материала; решение задач.
	2
	


	Тема 8
Элементы и параметры цепей переменного тока


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Элементы цепей переменного тока и их параметры
	
	2

	
	2
	Цепь переменного тока с активным сопротивлением, индуктивностью, ёмкостью. Векторные диаграммы
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
составление таблиц для систематизации учебного материала; решение задач
	2
	

	Тема 9
Расчет электрических цепей переменного тока 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Общий случай неразветвленной цепи переменного тока.
	
	2

	
	2
	Расчет цепей с параллельным соединением ветвей
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Расчет неразветвленной цепи переменного тока 
	
	

	
	2
	Расчет разветвленной цепи переменного тока  
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
оформление отчётов практических занятий;  решение задач
	4
	


	1
	2
	3
	4

	Тема 10 Символический метод расчета электрических цепей переменного тока


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Комплексный метод расчета цепей синусоидального тока. Комплексные характеристики. Законы Ома и Кирхгофа в комплексной форме
	
	2

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Расчет цепей переменного тока комплексными числами 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
 оформление отчётов практических занятий; составление таблиц для систематизации учебного материала;  решение задач.
	3
	


	
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Индуктивно-связанные цепи. Согласное и встречное включение индуктивно-связанных катушек.  Взаимоиндуктивное сопротивление. 
	
	2,3

	
	2
	Расчёт  электрических цепей с взаимной индуктивностью при последовательном и параллельном включении элементов.  
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Расчет электрических цепей с индуктивной связью
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
оформление отчётов практических занятий;  решение задач, составление таблиц для систематизации учебного материала.
	4
	

	Тема 12
Резонанс в электрических цепях 
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Резонансные явления. Резонанс напряжения: условия резонанса, векторные диаграммы. Частотные характеристики. Добротность. Баланс энергии.
	
	2

	
	2
	Колебательный контур.  Резонанс токов: условия резонанса, векторные диаграммы. Частотные характеристики. 
	
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Расчет параметров электрической цепи для заданных условий резонанса
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
оформление отчётов практических занятий;  решение задач, работа с тестами
	5
	

	Тема 13
Четырехполюсники при переменных токах и напряжениях
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Четырехполюсники: общие сведения. Уравнения четырехполюсника. Режимы четырехполюсника, свойства. Схемы замещения пассивного четырёхполюсника.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
составление таблиц для систематизации учебного материала.
	2
	

	Тема 14
Трехфазные цепи


	Содержание учебного материала
	6
	

	
	Общие сведения о трехфазных системах Основные соединения. Параметры трехфазных систем. Векторные диаграммы.
	
	2,3

	
	Практические занятия
	4
	

	
	Расчет трехфазных цепей при соединении нагрузки «звездой» и «треугольником»
	
	


	1
	2
	3
	4

	
	Самостоятельная работа обучающихся
оформление отчётов практических занятий; составление таблиц для систематизации учебного материала; решение задач.
	5
	

	Тема 15
Линейные цепи несинусоидального периодического тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Разложение несинусоидальных периодических функций в гармонические ряды.  Симметричные несинусоидальные функции.
	
	2

	
	2
	Дискретные сигналы. Принципы цифровой фильтрации. Простейшие резонансные фильтры.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
составление таблиц для систематизации учебного материала; разработка презентаций
	2
	

	Тема 16
Переходные процессы в цепи с сосредоточенными параметрами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	Общие сведения о переходных процессах. Причины возникновения переходных процессов.  1, 2 законы коммутации.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся
составление таблиц для систематизации учебного материала; подготовка сообщений
	1
	

	Тема 17 Электрические цепи с распределенными параметрами
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Уравнения длинной линии. Установившийся и  нагрузочный режимы длинной линии без потерь.
	
	2

	
	Самостоятельная работа обучающихся 
	3
	

	
	систематизация учебного материала
	
	

	
	Дифференцированный зачет
	2
	

	
	Всего по дисциплине
	198
	


Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач).

3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Для реализации программы в наличии имеется кабинет №138 Лаборатория электротехники

Оборудование лаборатории:
- лабораторные стенды,

- электроизмерительные приборы,

- комплект плакатов, схем

- измерительные приборы.

Технические средства обучения:

-мультимедиа – аппаратура;

- программное обеспечение общего назначения;

- доступ к Интернет-ресурсам.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1. Электротехника и электроника./ под ред. Б.И. Петленко и др. – М.: Академия, 2013

Дополнительная литература

1. Евдокимов Ф.Е. Теоретические основы электротехники. – М.: Академия, 2004
2. Электротехника и основы электроники: Иванов И. И., Соловьев Г. И., Фролов В. Я. Учебник. 7-е изд., перераб. и доп. — СПб:  Издательство «Лань», 2012. — 736 с.

3. Данилов И.А., Иванов Л.М. Общая электротехника с основами электроники: учеб.для  сред. спец. учеб. заведений. 3-е изд.- М.Высшая школа, 2009-752с..

4. БерезкинаТ.Ф., Гусев Н.Г.,Масленников В.В. Задачник по общей электротехнике с основами электроники: учеб.для  сред. спец. учеб. заведений. - М.Высшая школа, 2001-392 с..

5. Задачник по электротехнике: Учеб. пособие для нач. проф. образования: Учеб. пособие для сред. проф. образования / П.Н.Новиков, В.Я.Кауфман, О.В.Толчеев и др. - М.: Издательский центр «Академия», 2003. - 336 с.: ил.
Интернет-ресурсы:
	1. http://elektrohelp.my1.ru 
	Электронный ресурс «Решение задач по электротехнике, ТОЭ и другим учебным дисциплинам» 

	2. http://toe.ho.ua 
	Электронный ресурс «Электротехника, ТОЭ ОТЦ: решение задач» 

	3. http://toe-kgeu.ru 
	Электронный ресурс «Теоретические основы электротехники»

	4. http://fcior.edu.ru 
	Электронный ресурс «Федеральный центр информационных образовательных ресурсов» 

	5. http://window.edu.ru 
	Электронный ресурс «Единое окно доступа к образовательным ресурсам» 


6. http://electricalschool.info/.-   Школа для электрика

7. http://www.electrokiber.ru     Материалы. Измерения

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения:
	

	применять основные определения и законы теории электрических цепей
	оценка выполнения практических работ;

устный опрос; тестирование;

	учитывать на практике свойства цепей с распределенными параметрами и нелинейных электрических цепей
	оценка выполнения практических работ;

устный опрос; тестирование;

	различать непрерывные и дискретные сигналы и их параметры
	оценка самостоятельной работы;

устный опрос; тестирование;

	Знания:
	

	основные характеристики, параметры и элементы электрических цепей при гармоническом воздействии в установившемся режиме
	оценка выполнения практических работ;

 устный опрос; тестирование;

	основные характеристики, параметры и элементы электрических цепей


	оценка выполнения практических работ;

 устный опрос; тестирование;

	свойства основных электрических RC и RLC-цепочек, цепей с взаимной индукцией
	оценка выполнения практических работ;

устный опрос; тестирование;

	непрерывные и дискретные сигналы;  спектр дискретного сигнала и его анализ
	устный опрос; 

тестирование;

	основные свойства фильтров;  цифровые фильтры
	оценка самостоятельной работы;

устный опрос; 

тестирование;

	трехфазные электрические цепи
	оценка выполнения практических работ;

устный опрос; тестирование;

	методы расчета электрических цепей
	оценка выполнения практических работ;

устный опрос; тестирование.

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	наблюдение за процессами оценки и самооценки,

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	наблюдение и оценка эффективности и правильности выбора метода решения задач 

наблюдение за организацией рабочего места в процессе деятельности 

наблюдение за организацией деятельности в стандартной ситуации

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
	наблюдение и оценка эффективности и правильности самоанализа принимаемых решений  на практических  занятиях

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
	самостоятельно осуществляет поиск необходимой информации, используя различные виды источников, в т.ч. электронные; - находит и использует информацию для эффективного выполнения профессиональных задач;

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
	оценка использования информационно-коммуникативных технологий 

для подготовки презентаций, докладов подобранных из разных источников в соответствии с заданной ситуацией

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
	наблюдение за взаимодействием обучающимися с преподавателем для решения поставленных задач;

анализ выполнения поставленных задач, предусматривающих групповую работу

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 
	анализ участия в подготовке профессионально значимого мероприятии требующего коллективного генерирования идей

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	наблюдение стремления к повышению квалификации; 

наблюдение за участием в профессионально значимых мероприятиях (конференциях, проектах), выполнением самоанализа и коррекции собственной деятельности на основании достигнутых результатов;

	ОК 9.  Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	наблюдение за проявлением интереса к инновациям в области профессиональной деятельности, знании инновационных тенденций


