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1. паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Электротехнические измерения»
1.1. Область применения программы

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО, утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 28 июля 2014 г. № 849, зарегистрированного Министерством юстиции (от 21 августа 2014 г. № 33748) 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы.
1.2. Место дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в профессиональный цикл ОП.00
1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
уметь:

· классифицировать основные виды средств измерений;

· применять основные методы и принципы измерений;

· применять методы и средства обеспечения единства и точности измерений;

· применять аналоговые и цифровые измерительные приборы, измерительные генераторы;

· применять генераторы шумовых сигналов, акустические излучатели, измерители шума и вибраций, измерительные микрофоны, вибродатчики;

· применять методические оценки защищенности информационных объектов.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен 
знать:

· основные понятия об измерениях и единицах физических величин;

· основные виды средств измерений и их классификацию;

· методы измерений;

· метрологические показатели средств измерений;

· виды и способы определения погрешностей измерений;

· принцип действия приборов формирования стандартных измерительных сигналов;

· влияние измерительных приборов на точность измерений;

· методы и способы автоматизации измерений тока, напряжения и мощности
В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать общими компетенциями:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями:

ПК 1.4. Проводить измерения параметров проектируемых устройств и определять показатели надежности.

ПК 2.2. Производить тестирование, определение параметров и отладку микропроцессорных систем.

ПК 3.1. Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов.

1.4.  Количество часов на освоение программы дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося 72 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 48 часов;

самостоятельной работы обучающегося 24 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	72

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	48

	в том числе:
	

	     практические занятия
	30

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	24

	в том числе:

чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы;
конспектирование текста, выписки из текста; 

решение задач и упражнений по образцам;
решение вариативных задач;

составление и чтение электрических схем;

    оформление отчётов практических занятий; 
    работа с тестами;
    разработка презентаций;
    работа со справочниками;

    составление кроссвордов;
подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам.
	

	Итоговая аттестация в форме экзамена


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины Электротехнические измерения
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. 

Государственная система обеспечения единства измерений
	
	21
	

	Тема 1.1. 
Основные виды и методы измерений, их классификация
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1
	Определение понятия «измерение». Единицы физических величин. Классификация методов измерений и их краткая характеристика. 
Прямой и косвенный методы. Методы непосредственной оценки и методы сравнения (дифференциальный, нулевой, замещения).
	
	

	
	Практическое занятие
	2
	

	
	1. 
	Изучение электромеханических приборов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
       Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Оформление отчётов практических занятий. Работа с тестами. Работа со справочниками. Составление кроссвордов. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Электроизмерительные приборы»;

2.  «Электроизмерительные установки».
	2
	

	Тема 1.2. 
Метрологические показатели средств измерений
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Погрешности как характеристики средств измерений. Виды погрешностей и основные причины их возникновения. Определение приборной погрешности на основании класса точности прибора. Предел, цена деления, чувствительность электроизмерительного прибора.
	
	

	
	Практические занятия:
	8
	

	
	1.
	Правила и формы представления результатов измерения
	
	

	
	2.
	Изучение основных видов и методики измерений
	
	

	
	3.
	Погрешность измерений
	
	

	
	4.
	Разновидность измерений и погрешности
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
       Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Оформление отчётов практических занятий. Работа с тестами. Работа со справочниками. Составление кроссвордов. Подготовка сообщение по теме:
1. «Причины возникновения погрешностей»
	5
	

	Раздел 2. 
Приборы формирования стандартных измерительных сигналов
	
	9
	

	Тема 2.1. 
Генераторы сигналов низкой (ГНЧ) и высокой (ГВЧ) частоты  
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Классификация генераторов низкой частоты. Общая структурная схема ГНЧ, назначение элементов. Основные типы задающих генераторов. 
Регулировка и отсчет частоты и напряжения выходного сигнала. Согласование выходного сопротивления генератора с сопротивлением нагрузки. Промышленные образцы генераторов низкой частоты и их основные технические характеристики. 
Разновидности ВЧ- генераторов. Типовая структурная схема ВЧ-генератора, назначение элементов, принцип работы.
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
       Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа с тестами. Работа со справочниками. Составление кроссвордов. Решение задач и упражнений по образцам. Решение вариативных задач. Разработка презентаций. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Генераторы низкой частоты»;

2. «Виды ВЧ-генераторов».


	1
	

	Тема 2.2.
Генераторы шумовых сигналов и акустических выключателей
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Классификация генераторов шумовых сигналов. Структурная схема. Назначение элементов, принцип работы. 

Регулировка амплитуды, длительность и частоты следования импульсов.
	
	

	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	1
	Изучение технического описания, органов настройки и регулировки генератора импульсов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 

       Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа с тестами. Работа со справочниками. Разработка презентаций. Оформление отчётов практических занятий. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Генераторы импульсов»; 

2. «Акустическое и виброакустическое зашумление».
	2
	

	Раздел 3.
 Приборы и методы электрических измерений
	
	30
	

	Тема 3.1.
Механизмы и измерительные цепи электромеханических приборов
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Измерительные механизмы магнитоэлектрической и электромагнитной систем. Измерительные механизмы   электродинамической и ферродинамической систем. Измерительные механизмы электростатической и индукционной систем. Измерительные механизмы термоэлектрической и выпрямительной систем.
	
	

	
	Практические занятия:
	12
	

	
	1
	Изучение измерения силы тока.
	
	

	
	2
	Изучение измерения напряжения.
	
	

	
	3
	Измерение электрической мощности постоянного и переменного тока.
	
	

	
	4
	Измерение мощности в диапазонах низких и высоких частот.
	
	

	
	5
	Измерение энергии.
	
	

	
	6
	Изучение измерений неэлектрических величин.
	
	

	
	Самостоятельная работа: 

      Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа с тестами. Работа со справочниками. Разработка презентаций. Оформление отчётов практических занятий. Составление и чтение электрических схем. Разработка презентаций. Составление кроссвордов.  Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Современные мультиметры»;

2. «Цифровые вольтметры с АЦП»;

3. «Измерительные клещи, их устройства и назначение»;

4. «Метод трех приборов. Метод двух приборов»;

5. «Однофазный индуктивный счетчик».
	7
	

	Тема 3.2. 
Приборы и методы измерения магнитных величин и электрических цепей
	Содержание учебного материала
	2
	2

	
	1. Приборы и методы измерения магнитных величин. Приборы и методы измерения параметров 
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся: 
      Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа со справочниками. Составление и чтение электрических схем. Разработка презентаций. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Веберметр».
	1
	

	Тема 3.3. Универсальные и специальные электроизмерительные приборы.
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Основные параметры и типы универсальных и специальных электроизмерительных приборов, краткая техническая характеристика.
	
	

	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	1
	Изучение мультиметра
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
      Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа со справочниками. Составление и чтение электрических схем. Разработка презентаций. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Осциллограф».
	2
	

	Раздел 4. Исследование форм сигналов.
	
	12
	

	Тема 4.1. 
Осциллографы
	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Основные параметры и типы осциллографов. Краткая техническая характеристика. 

Классификация электронно-лучевых осциллографов (ЭЛО) по быстродействию, по количеству каналов (одно- и многолучевые), по чувствительности.
	
	

	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	1
	Изучение устройства электронно-лучевого осциллографа
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

       Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа со справочниками. Разработка презентаций. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Одиночные импульсы»; 

2. «Краткая техническая характеристика осциллографов».
	2
	

	Тема 4.2.

Приборы и методы измерения параметров сигналов.


	Содержание учебного материала
	2
	2,3

	
	1
	Основные параметры и типы приборов измерения параметров сигналов. Краткая техническая характеристика. Анализаторы спектра. Измерения с их помощью спектра сигнала.

Принцип действия и структура анализатора спектра. Маркировка анализатора спектра. Измерение параметров импульсивного сигнала осциллографа.
	
	

	
	Практическое занятие:
	2
	

	
	1
	 Исследование параметров гармонического и импульсного сигналов
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся
     Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Выписки из текста. Работа со справочниками. Разработка презентаций. Оформление отчётов практических занятий. Работа с тестами.  Составление кроссвордов. Подготовка сообщений, докладов и рефератов по темам:
1. «Анализатор спектра».
	2
	

	Всего:
	72
	



Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1 – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств); 

2 – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством); 

3 – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач)

3. условия реализации программы дисциплины
3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Для реализации учебной программы дисциплины имеется Лаборатория электротехнических измерений №166.
Оборудование учебного кабинета: 

- вольтметры - Э532,

- амперметры 1А, 5А – Э526,

- ваттметры, 

-осциллографы С1-112,С1-55,С1-67

- генераторы НЧ: Г3—112, Г3-111,

- генераторы ВЧ: Г4-158,

- генераторы импульсов Г5-16,

- частотомеры Ч3-35,

- наушники ТОН-2

- логические анализаторы LAP-C,

- комплекты соединительных проводов, 

-комплект плакатов..
Технические средства обучения: 
Ноутбук, экран, проектор, доступ к сети интернет.
Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории: 

 Лабораторные стенды с осциллографом; наглядные пособия и макеты измерительной техники; комплект инструментов.

3.2. Информационное обеспечение обучения

Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники: 

1. Шишмарев В.Ю. Измерительная техника. – М.: Академия, 2013

Дополнительные источники: 
1. Хрусталев З.А. Электротехнические измерения. – М.: Академия, 2011
2. Метрология и электрорадиоизмерения / Под. ред. Нефедова В.Н. – М.: Высшая школа, 2012.
3. Кукуш В.Д.  Электроизмерения. – М.: Радио и связь, 2006. Гриф Минобразования РФ

4. Хромова Б.П., Моисеев Ю.Г.  Измерительная техника.– М.: «Академия», 2006. Гриф Минобразования РФ

5. Кушнир Ф.В. Электрорадиоизмерения . - Л.: Энергоатом,2007. Гриф Минобразования РФ

6. Основные метрологии и электрические измерения / Под. ред. Душина Е.М. – Л.: Энергоатом, 2006. Гриф Минобразования РФ

 Интернет ресурсы:

1. СИ БИ ЦЕНТР СВЯЗЬ - www.radist.ru
2.  elektro.com-  www.elektro.com
4. Контроль и оценка результатов освоения Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения

	1
	2

	Умения: 

	классифицировать основные виды средств измерений
	экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания,

	применять основные методы и принципы измерений
	тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	применять методы и средства обеспечения единства и точности измерений 
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	применять аналоговые и цифровые измерительные приборы, измерительные генераторы
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	применять генераторы шумовых сигналов, акустические излучатели, измерители шума и вибраций, измерительные микрофоны, вибродатчики 
	устный опрос, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания

	применять методические оценки защищенности информационных объектов
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	Знания

	основные понятия об измерениях и единицах физических величин
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	основные виды средств измерений и их классификацию
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	методы измерений
	устный опрос, тестирование

	метрологические показатели средств измерений
	устный опрос, тестирование, экспертная оценка выполнения практического занятия, экспертная оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	виды и способы определения погрешностей измерений
	устный опрос, тестирование

	принцип действия приборов формирования стандартных измерительных сигналов
	устный опрос, тестирование

	влияние измерительных приборов на точность измерений
	устный опрос, тестирование

	методы и способы автоматизации измерений тока, напряжения и мощности
	устный опрос, тестирование

	Общие компетенции
	

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания

	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Наблюдение за студентом во время выполнения задания


