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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ «ТЕОРИЯ ВЕРОТНОСТЕЙ И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА».

1.1. Область применения программы
Программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности СПО 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержденным приказом Министерства образования и науки Российской Федерации № 849 от  28.07.2014 г.

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре программы подготовки специалистов среднего звена: дисциплина входит в математический и общий естественнонаучный цикл.

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь:
· вычислять вероятность событий с использованием элементов комбинаторики;
· использовать методы математической статистики;

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:
· основы теории вероятностей и математической статистики;
· основные понятия теории графов

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать общими компетенциями:  
ОК 1. Понимать сущность и социальную своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество. 
ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личного развития. 
ОК 5. Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать информацию с использованием информационно - коммуникационных технологий. 
ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения задания. 
ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации. 
ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен обладать профессиональными компетенциями:  
ПК 1.2. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции. 
ПК 1.4. Проводить измерения параметров проектируемых устройств и определять показатели надежности. 
ПК 2.2. Производить тестирование, определение параметров и отладку микропроцессорных систем.

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося  99 часов, в том числе:
обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  66 часов;
самостоятельной работы обучающегося  33 часа.





















2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	99

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	66

	в том числе:
	

	    практические занятия 
	26

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	33

	в том числе:
чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы,
конспектирование текста, выписки из текста,
решение задач и упражнений по образцам,
решение вариативных задач и упражнений,
подготовка сообщений
	

	Итоговый контроль в форме                                дифференцированного зачета











2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика».
	
Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1. Основы теории вероятностей и математической статистики
	
	88
	

	Тема 1.1. Основные понятия теории вероятностей
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Испытания и события. Виды случайных событий. Классическое определение вероятности. Основные формулы комбинаторики.
	
	2

	
	2
	Примеры непосредственного вычисления вероятностей. Относительная частота. Устойчивость относительной частоты. Ограниченность классического определения вероятности. Статистическая вероятность. Геометрические вероятности.
	
	

	
	Практическое занятие 1.
Вычисление вероятностей событий с использованием элементов комбинаторики.
	2
	

	
	Практическое занятие 2.
Вычисление вероятностей событий по классической формуле определения вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	4
	

	Тема 1.2. Теоремы сложения и умножения вероятностей.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Теорема сложения вероятностей несовместных событий. Полная группа событий. Противоположные события. Принцип практической невозможности маловероятных событий.
	
	2

	
	2
	Произведение событий. Условная вероятность. Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема умножения для независимых событий. Вероятность появления хотя бы одного события.
	
	

	
	Практическое занятие 3.
Вычисление условных вероятностей, операции над вероятностями.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Решение задач и упражнений по образцам.
	3
	

	1
	2
	3
	4

	Тема 1.3. Следствия из теорем сложения и умножения.
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Теорема сложения вероятностей совместных событий. Формула полной вероятности. Вероятность гипотез. Формулы Бейеса.
	2
	2

	
	Практическое занятие 4.
Вычисление вероятностей сложных событий. Формула полной вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	2
	

	Тема 1.4. Повторение испытаний.
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Формула Бернулли. Локальная теорема Лапласа. Интегральная теорема Лапласа. Вероятность отклонения относительной частоты от постоянной вероятности в независимых испытаниях.
	
	2

	
	Практическое занятие 5.
Вычисление вероятностей событий в схеме Бернулли.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	2
	

	Тема 1.5. Случайные величины.
	Содержание учебного материала
	8
	

	
	1
	Случайная величина. Дискретные и непрерывные случайные величины. Закон распределения вероятностей дискретной случайной величины. Биноминальное распределение. Распределение Пуассона. Простейший поток событий. Геометрическое распределение. Гипергеометрическое распределение.
	
	

	
	2
	Числовые характеристики дискретных случайных величин. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Вероятностный смысл математического ожидания. Свойства математического ожидания. Математическое ожидание числа появлений события в независимых испытаниях.
	
	

	
	3
	Целесообразность введения числовой характеристики рассеяния случайной величины. Отклонение случайной величины от её математического ожидания. Дисперсия дискретной случайной величины. Формула для вычисления дисперсии. Свойства дисперсии. Дисперсия числа появлений события в независимых испытаниях. 
	
	

	
	4
	Среднее квадратическое отклонение. Среднее квадратическое отклонение суммы взаимно независимых случайных величин. Одинаковое распределенные взаимно 
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	
	независимые случайные величины. Начальные и центральные теоретические моменты.
	
	

	
	Практическое занятие 6.
Решение задач на запись распределения ДСВ.
	2
	

	
	Практическое занятие 7.
Вычисление характеристик ДСВ.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	6
	

	Тема 1.6. Функция распределения вероятностей случайной величины.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Определение функции распределения. Свойства функции распределения. График функции распределения.
	
	2

	
	2
	Определение плотности распределения. Вероятность попадания непрерывной случайной величины в заданный интервал. Нахождение функции распределения по известной плотности распределения. Свойства плотности распределения. Вероятностный смысл плотности распределения. Закон равномерного распределения вероятностей.
	
	

	
	Практическое занятие 8.
Вычисление  характеристик функций от ДСВ(с помощью свойств).
	2
	

	
	Практическое занятие 9.
Решение задач на формулу геометрического определения вероятности.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	4
	

	Тема 1.7. Нормальное распределение.
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Числовые характеристики непрерывных случайных величин. Нормальное распределение. Нормальная кривая. Влияние параметров нормального распределения на форму нормальной кривой. Вероятность попадания в заданный интервал нормальной случайной величины. Вычисление вероятности заданного отклонения. Правило трех сигм. Понятие о теореме Ляпунова. Формулировка центральной предельной теоремы. Оценка отклонения теоретического распределения от нормального. Асимметрия и эксцесс. Функция одного случайного аргумента и её распределение. 
	
	2

	1
	2
	3
	4

	
	2
	Математическое ожидание функции одного случайного аргумента. Функция двух случайных аргументов. Распределение суммы независимых слагаемых. Устойчивость нормального распределения. Распределение «хи-квадрат ». Распределение Стьюдента. Распределение F Фишера-Снедекора.
	
	

	
	Практическое занятие 10.
Вычисление вероятностей и нахождение характеристик для НСВ с помощью функции плотности и интегральной функции распределения.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	3
	

	Тема 1.8. Элементы математической статистики.
	Содержание учебного материала
	6
	

	
	1
	Задачи математической  статистики. Краткая историческая справка. Генеральная и выборочная совокупности. Повторная и бесповторная выборки. Репрезентативная выборка. Способы отбора. Статистическое распределение выборки. Эмпирическая функция распределения. Полигон и гистограмма.
	
	2

	
	2
	Статистические оценки параметров распределения. Несмещенные, эффективные и состоятельные оценки. Генеральная средняя. Выборочная средняя. Оценка генеральной средней по выборочной средней. Устойчивость выборочных средних. Групповая и общая средние. Отклонение от общей средней и его свойство. Генеральная дисперсия. Выборочная дисперсия. Формула для вычисления дисперсии. Групповая, внутригрупповая, межгрупповая и общая дисперсии. Сложение дисперсий. Оценка генеральной дисперсий по исправленной выборочной.
	
	

	
	3
	Точность оценки, доверительная вероятность (надежность). Доверительный интервал.Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения при известном . Доверительные интервалы для оценки математического ожидания нормального распределения при неизвестном . Оценка истинного значения измеряемой величины. Доверительные интервалы для оценки среднего квадратического отклонения  от нормального распределения. Оценка точности измерений. Оценка вероятности (биноминальное распределение) по относительной частоте. Метод моментов для точечной оценки параметров распределения. Метод наибольшего правдоподобия. Другие характеристики вариационного ряда
	
	

	1
	2
	3
	4

	
	Практическое занятие 11.
Использование методов математической статистики для исследования совокупностей.
	2
	

	
	Практическое занятие 12.
Интервальное оценивание математического ожидания нормального распределения; Интервальное оценивание вероятности события.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Чтение текста учебника, ответы на контрольные вопросы. Решение задач и упражнений по образцам.
	6
	

	Раздел 2. Основные понятия теории графов.
	
	9
	

	Тема 2.1. Основные понятия теории графов. 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основные понятия теории графов. Матрицы смежности и инцидентности.
	
	3

	
	2
	Типовые задачи теории графов.
	
	

	
	Практическое занятие 13.
Способы задания графов.
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся.
Составление конспекта по теме: «Основные элементарные функции, их свойства и графики».
	3
	

	Дифференцированный зачет.
	
	2
	

	Всего:
	99
	



3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Для реализации программы дисциплины «Теория вероятностей и математическая статистика» имеется учебный кабинет математики №128.

Оборудование учебного кабинета: 
- посадочные места по количеству обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- таблицы: «Тригонометрические функции», «Обратные тригонометрические функции» «Производная», «Интеграл», плакат «Геометрия».

Технические средства обучения:
- интерактивная доска
- персональный компьютер (IBM – совместимый);
- мультимедиа-проектор, экран (на штативе);
- принтер;
- сканер;
- модем, обеспечивающий высокоскоростной канал доступа в сеть Интернет;
- программное обеспечение общего и профессионального назначения (операционная система – «MS Windows XP», офисный пакет «MS Office 2007» и выше);
- комплект учебно-методической документации.

3.2. Информационное обеспечение обучения
Перечень учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники: 
1. Пехлецкий И. Д., Математика: учебник. – М., 2014.                                                                       
2. Спирина М.С., Спирин П.А. Теория вероятностей и математическая статистика.  М.: Академия, 2014.  

Дополнительные источники: 
1. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. М.:Юрайт 2010 . 
2. Гмурман В.Е. Руководство к решению задач по теории вероятностей и математической статистике. М.: Юрайт, 2010.
3. М.Я. Выгодский. Справочник по высшей математике. – М.: Росткнига, 2001.
4. Валуце И.И. и др. Математика для техникумов на базе средней школы: учеб. пособ. – М.: Наука, 1990.

Интернет-ресурсы 
1. Образовательный математический сайт http://exponenta .ru
2. Электронная библиотека ИГЭУ  http://www.elib. ispu. ru 
3. Каталог  образовательных Интернет-ресурсов http://www.edu.ru
4. Бесплатные библиотеки сети  http://allbest .ru
5. Студентам и школьникам книги по теории вероятностей http://ph4 .ru
6. Сайт факультета прикладной математики http://fpm.miem .ru

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий.

	Результаты обучения
(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Умения: 
	

	вычислять вероятность событий с использованием элементов комбинаторики;

	устный опрос, тестирование, оценка выполнения практического занятия, оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	использовать методы математической статистики
	устный опрос, тестирование, оценка выполнения практического занятия, оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	Знания:
	

	основы теории вероятностей и математической статистики;

	устный опрос, тестирование, оценка выполнения практического занятия, оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

		основные понятия теории графов
	устный опрос, тестирование, оценка выполнения практического занятия, оценка выполнения практического задания, дифференцированный зачет

	Общие компетенции:
	

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	наблюдение за процессами оценки и самооценки

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	наблюдение и оценка эффективности и правильности выбора метода решения задач 
наблюдение за организацией рабочего места в процессе деятельности 
наблюдение за организацией деятельности в стандартной ситуации

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность. 
	наблюдение и оценка эффективности и правильности самоанализа принимаемых решений  на практических  занятиях

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития. 
	самостоятельно осуществляет поиск необходимой информации, используя различные виды источников, в т.ч. электронные; - находит и использует информацию для эффективного выполнения профессиональных задач;

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности. 
	оценка использования информационно-коммуникативных технологий 
для подготовки презентаций, докладов подобранных из разных источников в соответствии с заданной ситуацией

	ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями. 
	наблюдение за взаимодействием обучающимися с преподавателем для решения поставленных задач;
анализ выполнения поставленных задач, предусматривающих групповую работу

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий. 
	анализ участия в подготовке профессионально значимого мероприятии требующего коллективного генерирования идей

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации
	наблюдение стремления к повышению квалификации; 
наблюдение за участием в профессионально значимых мероприятиях (конференциях, проектах), выполнением самоанализа и коррекции собственной деятельности на основании достигнутых результатов;

	ОК 9.  Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	наблюдение за проявлением интереса к инновациям в области профессиональной деятельности, знании инновационных тенденций



